Ботаника 

Сурагина С.А.

Методические материалы

для студентов заочной формы обучения 

                                                                          Волгоград, 2021
ПРОГРАММА КУРСА.

Часть I. Цитология.

СТРОЕНИЕ РАСТИТЕЛЬНОЙ КЛЕТКИ

Клетка представляет собой основную структурно-функциональную единицу тела растения. Клетки сильно различаются по размерам и форме. Размер клеток колеблется от нескольких микрон до нескольких сантиметров. Но, все клетки имеют общность в строении. 

КОМПОНЕНТЫ РАСТИТЕЛЬНОЙ КЛЕТКИ

П Р О Т О П Л А С Т

I. Цитоплазма: 
Структуры, видимые в световой микроскоп

Митохондрии

Пластиды: лейкопласты, хлоропласты, хромопласты.

Ультраструктуры

-Гиалоплазма

-Плазмалемма

-Тонопласт

-Микротрубочки

-Рибосомы

-Комплекс Гольджи (диктиосомы)

-Эндоплазматический ретикулум

-Сферосомы

II.Ядро: Двойная белково-липоидная оболочка

Нуклеоплазма

Хроматин

Ядрышко
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	Пе      Первичные

Кле Клеточная  стенка 

Вак Вакуоль с   клеточным  лет  соком


	Вто Вторичные

Зап Запасные питательные 

вещ  вещества

(бел   (Белки, жиры, углеводы) 

Экс Экскреторные вещества:  крикристаллические включения, эфиэфирные масла, смолы, слизи,  др.


Типичная растительная клетка состоит из протопласта или живого содержимого и его производных, ограниченный клеточной оболочкой. Протопласт состоит из цитоплазмы и ядра. В цитоплазме находятся органеллы (такие, как рибосомы, микротрубочки, пластиды и митохондрии) и мембранные системы (эндоплазматический ретикулум и диктиосомы). Их можно подробно рассмотреть только в электронный микроскоп. Кроме того, цитоплазма включает в себя гиалоплазму, в которую погружены органеллы и мембранные системы. Цитоплазма отделена от клеточной оболочки плазматической мембраной, которая представляет собой элементарную мембрану.

         В процессе жизнедеятельности клетки образуются производные протопласта: вначале первичные производные — это клеточная стенка и клеточный сок, заключенный в вакуоли (образуются у всех растительных клеток), а затем и вторичные производные — запасные и экскреторные вещества (эти вещества образуются не у всех клеток, а лишь в клетках определенных тканей). 

         Цитоплазма бесцветна, имеет слизистую консистенцию, зернистое строение, и содержит различные вещества, в том числе белки, присутствие которых обуславливает коллоидные свойства цитоплазмы.

Цитоплазма — это сложный структурный комплекс клетки. В состав цитоплазмы входят:

1. Плазматические белково-липоидные мембраны

а) плазмалемма — наружная мембрана цитоплазмы, прилегающая к клеточной стенке;

б) тонопласт — внутренняя мембрана, отграничивающая клеточный сок от цитоплазмы.

2. Гиалоплазма — основная масса цитоплазмы, в которой расположены остальные органеллы клеток.

Важнейшее свойство цитоплазмы — избирательная проницаемость (полупроницаемость). Это значит, что она проницаема для воды, и в меньшей степени — для растворенных в ней веществ. 

Цитоплазма находится в постоянном движении, которое в обычных условиях очень медленное и почти незаметное. Повышение температуры, световой или химический раздражитель ускоряют движение цитоплазмы и делают его заметным в световом микроскопе. Увидеть это движение помогают хлоропласты, которые увлекаются током вязкой цитоплазмы. Движение цитоплазмы бывает двух видов: круговое (ротационное) и струйчатое (циркуляционное). Если полость клетки занята одной крупной вакуолью, то цитоплазма движется только вдоль стенок. Это круговое движение. Его можно наблюдать в клетках листа валлиснерии, элодеи. Если в клетке несколько вакуолей, то тяжи цитоплазмы, пересекая клетку, соединяются в центре, где располагается ядро. В этих тяжах происходит струйчатое движение цитоплазмы. Струйчатое движение цитоплазмы можно наблюдать в клетках жгучих волосков крапивы, в клетках волосков молодых побегов тыквы.  

         Гиалоплазма — сложная бесцветная коллоидная система в клетке, способная к обратимым переходам из золя в гель. В ней расположены остальные органоиды клетки. Гиалоплазма имеет сложный химический состав: она содержит ионы, промежуточные продукты метаболизма, аминокислоты, РНК, липиды, липопротеиды и ряд ферментов, необходимых для синтеза белков, нуклеиновых кислот, жирных кислот и других соединений.

Функциональное значение гиалоплазмы как среды, в которую погружены клеточные органеллы, заключается в следующем:

      1) Благодаря вязкости и способности к перемещению она транспортирует аминокислоты, жирные кислоты, нуклеотиды, сахара, неорганические ионы, переносит АТФ.

2) Обеспечивает межклеточные связи.

3) Вступая в непосредственные контакты с мембранами органелл, она регулирует физико-химические и ферментные связи между ними.

         Рибосомы — органоиды клетки, осуществляющие биосинтез белка. Рибосомы открыты в 1955 г. Г. Паладе. Это субмикроскопические органеллы сложной формы диаметром около 20 нм. Рибосома состоит из двух неравных субчастиц (субъединиц) — большой и малой. Они содержат примерно равное количество белка и рибосомной РНК и так же, как гиалоплазма, лишены мембранной структуры.

         Комплекс Гольджи (Диктиосомы)— структурно-функциональная единица комплекса Гольджи. Названы эти органеллы по имени итальянского ученого Гольджи, который обнаружил их в 1878 г.

Диктиосомы представлены стопкой из 5-20 параллельных, плоских, мешочковидных цистерн, покрытых белково-липоидной мембраной.   По мере их  развития края цистерн вздуваются и отшнуровываются в виде мелких круглых пузырьков Гольджи, в которых могут накапливаться углеводы, пектины, экскреторные и ядовитые вещества. Содержимое пузырьков изливается в вакуоль или внедряется в оболочку, либо выводится совсем из клетки (на внешнюю поверхность клеточной стенки). Таким образом, комплекс Гольджи играет большую роль в регулировании водного баланса клетки, в накоплении и выделении экскреторных и ядовитых веществ, в образовании клеточной стенки (оболочки) и формировании вакуолей. 

         Эндоплазматический ретикулум открыт с помощью электронного микроскопа в 1945 г. К. Портером в клетках животных, а позднее обнаружен практически во всех растительных клетках. Представляет собой систему мелких вакуолей и канальцев, соединенных друг с другом и ограниченных одинарной мембраной, которые в ряде случаев непосредственно переходят в наружную ядерную мембрану. Производными эндоплазматического ретикулума являются в растительных клетках — вакуоли. Различают гладкий (агранулярный) эндоплазматический ретикулум и гранулярный.

Гладкий ретикулум лишен рибосом и обычно представлен сетью узких ветвящихся трубочек. Гранулярный ретикулум имеет рибосомы на мембранах. Состоит из канальцев и уплощенных цистерн, во многих клетках формирует разветвленную сеть, пронизывающую большую часть цитоплазмы. Основные функции:

1) служит местом синтеза белка;

2) осуществляет транспорт веществ (синтезированных белков, ионов и молекул) внутри клетки и между клетками (по плазмодесмам);

3) служит центром образования и роста клеточных мембран; дает начало целой серии органелл (сферосомам, микротельцам и т.д.).

         Сферосомы — мелкие пузырьки липидно-протеиновой природы диаметром 0,5–1 мкм, отшнуровываются от кончиков разветвленного эндоплазматического ретикулума, и заполняются жирами в процессе жизнедеятельности клетки. Таким образом, запасные жиры откладываются в капельно-жидком состоянии в цитоплазме, а именно — в сферосомах цитоплазмы.

         Митохондрии (хондриосомы) — органеллы энергетического обмена клетки и синтеза ферментов.  Они представляют собой зернистые или палочковидные образования. Митохондрии окружены двойной белково-липоидной мембраной. Наружная мембрана отделяет митохондрию от цитоплазмы. От внутренней мембраны к центру в клетках растений отходят выступы - кристы. Основу митохондрии составляет вязкая жидкость — матрикс. В матриксе содержатся молекулы митохондриальной ДНК, специфические и-РНК, т-РНК и рибосомы (прокариотного типа), отличные от цитоплазматических; часто встречаются гранулы солей кальция и магния; здесь происходит автономный биосинтез белков, входящих во внутреннюю мембрану митохондрий, а также окисление и синтез жирных кислот.

         Пластиды — органоиды эукариотической растительной клетки. Хорошо различимы в световой микроскоп. Каждая пластида ограничена двумя элементарными мембранами, за которыми находится белковая строма, или матрикс. Внутренняя мембрана образует выросты — ламеллы. Пластиды образуются из пропластид. По окраске различают пластиды зеленые — хлоропласты. Их можно увидеть под микроскопом  в клетках зеленых листьев. Желто-оранжевые и красные — хромопласты содержатся в клетках зрелых плодов, например, перца. Томата, боярышника, шиповника. И бесцветные — лейкопласты встречаются клубнях картофеля, семенах подсолнечника.

         Хлоропласты — наиболее важные пластиды, так как в них происходит первичный синтез углеводов при участии световой энергии. Хлоропласты содержат четыре пигмента: зеленые — хлорофилл "А" и хлорофилл "В"; каротиноиды: оранжевый — каротин и желтый — ксантофилл. Хлорофилл преобладает, поэтому хлоропласты зеленого цвета. Хлоропласты встречаются у всех зеленых растений, от водорослей до цветковых включительно. Они содержатся в зеленых частях растения. 

         Хромопласты содержат пигменты группы каротиноидов: оранжевый — каротин, желтый — ксантофилл, и их производные. Каротиноиды могут кристаллизоваться, что отражается на форме данных пластид. Хромопласты разнообразны по форме: дисковидные, шаровидные, палочковидные и др. Яркие плоды, окрашенные каротиноидами, хорошо поедаются птицами и животными, что способствует распространению семян, а яркая окраска цветков, привлекая насекомых, - опылению растений. В этом их биологическая роль.

         Лейкопласты. Это неокрашенные мелкие шаровидные пластиды, мало отличающиеся от пропластид. Они располагаются в цитоплазме, обычно около ядра. Лейкопласты способны к накоплению в своей строме запасного белка и крахмала. В последнем случае лейкопласты превращаются в крахмальные зерна.

         Ядро — важнейшая органелла клеток. Нет оформленного ядра у сине-зеленых водорослей и бактерий, которые содержат лишь ядерное вещество — нуклеопротеиды. В клетках высших растений обычно бывает по одному ядру. Ядро всегда полностью погружено в цитоплазму. Величина ядра зависит от вида растения, а также от типа тканей, возраста и состояния клетки. Форма ядра чаще всего округлая или овальная. В интерфазном состоянии ядро покрыто двойной белково-липоидной мембраной, пронизанной порами. Поверхность внешней ядерной мембраны покрыта рибосомами. Внутри ядро заполнено нуклеоплазмой (кариоплазмой), которая неоднородна. Она состоит из ядерного сока (кариолимфы) и хроматина — нитчато-зернистой структуры, являющаяся основным структурно-функциональным компонентом ядра. Основу хроматина представляют собой тонкие  фибриллы, скрученные в спирали. По химическому составу они представляют собой на 90% ДНП (дезоксирибонуклеопротеиды) и на 10% РНП (рибонуклеопротеиды). Белки располагаются на поверхности в виде футляра, стабилизируя ДНК и регулируя ее активность. Часть фибрилл собрана в виде электронно-плотных компактных масс – хроматина, представляющего собой особое состояние хромосом, выявляющееся при делении ядра.

В нуклеоплазме размещаются одно-два ядрышка обычно шаровидной формы. Ядрышки состоят из рибонуклеопротеидов (предшественников рибосом). Ядро регулирует обмен веществ в клетке. Деление ядра предшествует делению клетки. Ядро передает наследственные свойства. Кроме того, наружная мембрана ядерной оболочки выпячивается в виде узких канальцев, образуя эндоплазматический ретикулум, который в свою очередь дает начало сферосомам и комплексу Гольджи.

Производные протопласта ( парапласт) 

К первичным производным протопласта относятся клеточная стенка и вакуоль с клеточным соком.

Клеточная стенка (оболочка) — структурное образование растительной клетки, придающее ей прочность и сохраняющая ее форму. Она  защищает протопласт. У многих растений клеточные оболочки способны к одревеснению, образуя своеобразный скелет, выполняющий опорную функцию. Основные вещества, составляющие оболочку — высокополимерные углеводы: молекулы целлюлозы, состоящие из гемицеллюлозы и пектинов. Целлюлоза относится к индифферентным веществам — она стойка к температурным воздействиям, нерастворима в обычных растворителях и противостоит щелочам и слабым кислотам.

Вакуоль — полости в цитоплазме клетки, ограниченные мембраной и заполненные клеточным соком. Клеточный сок состоит из воды, пигментов и растворенных в ней запасных и экскреторных веществ — углеводов, белков, гликозидов, алкалоидов, дубильных веществ, органических кислот и их солей, минеральных солей. Многие из этих веществ используются в фармации. Из пигментов клеточного сока наиболее распространены: антоцианы, меняющие свою окраску от синего до красного в зависимости от реакции среды, и флавоны — пигменты желтого цвета. Эти пигменты часто встречаются в клетках лепестков (незабудки, белены, медуницы). Из солей чаще всего встречаются щавелевокислый кальций или магний, известь, гипс, которые при большой концентрации выпадают внутри вакуоли в виде кристаллов (одиночных кристаллов; друз — сростков кристаллов; рафид — игольчатых кристаллов; кристаллического песка). 

Экскреторные и запасные вещества.

Включения в клетке, образующиеся в результате ее жизнедеятельности, можно разделить на две группы: 

· включения, образованные запасными питательными веществами

· включения, образованные экскреторными веществами (отбросами клетки).

Запасные вещества. К запасным веществам клетки относятся запасные углеводы, белки, жиры. 

Углеводы могут встречаться в клетках в растворенном виде — сахара в клеточном соке, и в нерастворимом — в виде крахмала, инулина, гемицеллюлоз, пектинов и целлюлозы. Запасными углеводами являются крахмал и инулин.

Крахмал может быть:

1) ассимиляционный, образующийся при фотосинтезе хлоропластов, 

2) транзиторный, отмечаемый на пути передвижения от органов ассимиляции в запасающие органы,

3) оберегаемый, содержащийся в клетках корневого чехлика и в эндодерме (этот крахмал не расходуется растением), 

4) запасной крахмал — откладывается в виде сравнительно крупных зерен в клетках запасающих тканей (корневища, луковицы, корни, клубни).

Жиры локализуются в сферосомах цитоплазмы клетки в виде мелких капелек. Жиры обычно накапливаются в клетках семян.

Белки обычно откладываются в виде алейроновых зерен. Сложные алейроновые зерна хорошо видны в клетках семян клещевины, грецкого ореха, конопли и др. Белки могут откладываться и в лейкопластах.

Экскреторные вещества — это вещества, образующиеся в процессе жизнедеятельности, и подлежащие удалению из клетки. Из группы экскреторных веществ в растительных клетках чаще всего встречается щавелевокислый кальций, или оксалат кальция (CaC2O4). Выделяемая в процессе дыхания клетки щавелевая кислота нейтрализуется ионами кальция, поступающими в растения из почвенного раствора. 

                     Часть II Грибы и низшие растения.

Царство Грибы.

         Грибы – это огромная группа гетеротрофных организмов, насчитывающих свыше 100 тыс. видов. В их клетках  отсутствует хлорофилл, а вегетативное тело, называемое мицелием, представляет собой систему тонких бесцветных нитей, или гиф, которые погружены в субстрат, где растет гриб и откуда он поглощает пищу. У грибов нет приспособлений для проведения воды и защиты от испарения, поэтому они живут лишь во влажных местах. По строению мицелия, или грибницы, грибы делятся на две группы: низшие и высшие. Клеточные оболочки гриба состоят из целлюлозы и других полисахаридов, а  у большинства грибов присутствует также хитин, сходный по химическому составу с хитином насекомых. Важнейшими органоидами грибной клетки являются ядра, митохондрии и эндоплазматическая сеть. Пластиды отсутствуют. Веществами запаса служат жиры, гликоген, а крахмал не образуется. Размножаются вегетативно (частями мицелия, почкованием), бесполым способом (с помощью различных видов спор), половое размножение разнообразно. Перечисленные признаки дают основание выделить  данные организмы в отдельное царство. 

                                Подцарство Низшие растения.

         Низшие растения – это наиболее просто устроенные представители растительного мира. Само название «низшие» указывает на древность этой группы и на простоту строения. Выделяют прокариоты – организмы, не имеющие обособленного ядра. Это бактерии и сине – зеленые водоросли. Эукариоты в своих клетках имеют ядро. К ним относятся водоросли и лишайники.

Отличительные признаки низших растений

1) Тело не расчленено на вегетативные органы, а представлено слоевищем – ТАЛЛОМОМ.

2) Нет проводящей сосудистой системы, нет тканей.

3) Женский половой орган, если он есть, то состоит из одной клетки.

                                           ВОДОРОСЛИ

         Водоросли объединяют большую группу низших растений, в клетках которых обязательно присутствует хлорофилл, а также другие пигменты. Поэтому они способны к процессу фотосинтеза. Средой обитания водорослей преимущественно является водная стихия. Вегетативное тело их может иметь различную организацию, простейшая из которых представлена  амебоидной структурой. Это одноклеточные организмы, лишенные твердой клеточной оболочки и способные передвигаться с помощью выпускаемых ложноножек, как амебы. Монадная структура характерна для одноклеточных или колониальных организмов, но всегда снабженная жгутиками и подвижных в вегетативном состоянии. Коккоидная структура характеризуется неподвижными клетками, одиночными или объединенными в колонии. Нитчатый таллом образован клетками , соединенными в нити, простые или разветвленные. Пластинчатая структура представлена пластинчатыми талломами, одно -, дву – или многослойными. При делении клеток во многих направлениях могут возникать паренхиматические структуры. Сифональная, или неклеточная,  форма таллома характеризуется отсутствием клеточных перегородок при наличии большого числа ядер. 

         Клетки водорослей одеты клеточной оболочкой, состоящей из целлюлозы и пектиновых веществ. Цитоплазма может занимать всю клетку или располагаться постенно. Ядер в клетке может быть много или одно. У сине – зеленых водорослей в клетках отсутствуют обособленные ядра, отделенные от цитоплазмы оболочкой. Заменяет его  ядерное вещество – нуклеоид, располагающийся в центральной части протопласта.

         Пластиды водорослей называют хроматофорами. Они отличаются большим разнообразием по форме, числу, местоположению в клетке, а также набором пигментов. Различают чашевидный, звездчатый, лентовидный, зернистый и другие хроматофоры. В состав хроматофоров входят различные пигменты, придающие своеобразие окраски тела. Отделы водорослей отличаются друг от друга разным набором пигментов. В хроматофорах присутствуют пиреноиды – это особые тельца белковой природы, вокруг которых может откладываться крахмал, полисахарид ламинарин, багрянковый крахмал, масло, волютин, гликоген. Наличие пигментов в клетках указывает на автотрофный способ питания водорослей с помощью фотосинтеза. Есть представители с гетеротрофным питанием и смешанным (сине – зеленые, хлороккоковые и др.) 

         Размножение у водорослей осуществляется вегетативным, бесполым и половым способами. Вегетативное размножение происходит делением клеток, распадом нитей или колоний, фрагментацией талломов.   Бесполое – осуществляется при помощи различных видов спор – подвижных или неподвижных. Половой процесс связан со слиянием половых клеток – гамет с образованием новой клетки – зиготы. Различают несколько форм полового процесса, которые определяются разнообразием половых клеток. Оогамией называют половой процесс, при котором крупная неподвижная женская гамета – яйцеклетка, развивающаяся в оогонии, – оплодотворяется маленькой подвижной мужской – сперматозоидом, образующимся в антеридии. 

         В жизненном цикле ряда водорослей может происходить чередование поколений. В этом случае различают две формы: гаплоидное растение – гаметофит, являющееся половым поколением, на котором формируются гаметы;  и диплоидное – спорофит, представляющий бесполое поколение, на котором в особых клетках (зооспорангиях) образуются зооспоры.

         В зависимости от места обитания водорослей различают экологические группы. Мелкие формы, свободно плавающие в толще воды, составляют фитопланктон пресных и морских водоемов. Водоросли, растущие на дне или на подводных телах, входят в состав фитобентоса. Обширную экологическую группу составляют наземные, или воздушные, водоросли. Они образуют налеты на сырой земле, на коре деревьев, на поверхности влажных скал и камней. Также могут жить в толще почвы – почвенные водоросли, развиваться в горячих источниках, в сильно засоленных водоемах, поселяться на поверхности снега или льда. Повсеместное распространение водорослей определяет огромное их значение в природе и жизни человека. Они выделяют большое количество кислорода, служат накопителями органического вещества (биомассы) на Земле, служат сырьем для разнообразных отраслей промышленности. Водоросли подразделяются на 10 отделов, различающиеся друг от друга характером окраски и рядом перечисленных признаков. В данном курсе изучаются следующие отделы:

сине – зеленые водоросли, зеленые водоросли, диатомовые водоросли, бурые водоросли, характеристику которых студенты изучат в межсессионный период.

Лишайники

         Лишайники – это своеобразные комплексные организмы, образованные в  результате сожительства гриба и водоросли, взаимоотношения между которыми довольно сложное. Гриб получает от водоросли углеводы и вместе с тем снабжает ее водой, минеральными солями, защищая от инсоляции и высыхания. Грибы, входящие в  состав лишайника, относятся в основном к сумчатым грибам, а водоросли представлены сине – зелеными и зелеными отделами. По внешнему виду талломы лишайников очень разнообразны. Выделяют морфологические типы: накипные, имеющие таллом в виде тонкой корочки, прочно срастающейся с субстратом и неотделимы от него. Листоватые лишайники имеют вид мелких чешуек или дорсовентральных пластинок, прикрепляющихся к субстрату пучками гиф, называемых ризинами и легко отделяемых без значительного повреждения слоевища. Кустистые лишайники представлены в виде кустиков, образованных тонкими ветвящимися нитями, стволиками или мягкими разветвленными лентами. Они прикрепляются к субстрату только  основанием и растут вертикально вверх или свисают вниз. По внутреннему строению различают: гомеомерный таллом, в котором клетки водоросли и гифы гриба распределены равномерно по всему таллому; у гетеромерного лишайника наружные слои таллома состоят из переплетенных грибных гиф, которые образую кору. Под верхней корой располагаются водоросли. Лишайниеи могут размножаться вегетативным способои, при помощи отломившихся участков таллома. Многие листоватые и кустистые лишайники размножаются соредиями (одна или несколько клеток водорослей, оплетенных гифами гриба) и изидиями (мельчайшие выросты таллома в виде палочек, бугорков, покрытых снаружи корой). Кроме того, каждый из входящих компонентов может размножаться самостоятельно. 

         Комплексная природа лишайников обеспечивает им питание из воздуха, атмосферных осадков, пыли, субстрата, поэтому лишайники могут существовать в  крайне неблагоприятных условиях – в пустынях, на камнях, скалах, широко распространены в тундре,  где служат кормом для оленей. Для лишайников характерно образование особых органических соединений, называемых лишайниковыми кислотами. Они обладают антибиотическим действием и используются в медицине. В некоторых видах содержатся ароматические вещества и эфирные масла, поэтому используются в парфюмерии.  Лишайникам принадлежит роль пионеров при заселении каменистых субстратов. В тундре, лесотундре и в лесных биоценозах они составляют значительную часть растительного покрова.

Часть III. Подцарство Высшие растения.

         По своему внешнему облику, так же как по строению и биологическим особенностям, высшие растения чрезвычайно разнообразны. Велико число их видов. По самым скромным подсчетам, насчитывается 300 000, а возможно и до 500 000 видов. Они имеют сложно устроенные органы. Тело их у подавляющего большинства расчленено на корень, стебель и листья. Во внутреннем строении они имеют ткани, состоящие из определенных по форме клеток, которые выполняют соответствующие функции. Выделяют следующие ткани: образовательные (меристемы), покровные (эпидермис и эпиблема), механические (склеренхима, колленхима, каменистые клетки), проводящие (сосуды, или трахеи, трахеиды, ситовидные трубки с клетками спутницами), основные (паренхимы), выделительная система. Развитие этих тканей – неизбежное следствие переселения растений из водной среды на сушу.


Для высших растений характерно наличие многоклеточных половых органов (гаметангиев) и многоклеточных же органов бесполого размножения (спорангиев).


Половые органы бывают всегда двух типов – мужские (антеридии) и женские (архегонии). В них образуются мужские и женские половые клетки. В жизненном цикле половые органы и спорангии приурочены к разным его фазам. 


Жизненный цикл высших растений состоит из двух ритмически чередующихся фаз, или «поколений» - полового (гаметофита) и бесполого (спорофита).


Половые органы развиваются на гаметофите (заросток), который может быть как однополым, так и двуполым. После оплодотворения образуется новая клетка с двойным (диплоидным) набором хромосом (отцовских и материнских).  Она называется зиготой и дает начало  многоклеточному зародышу, в результате роста и дифференциации которого  развивается спорофит. На нем образуются споры – очень маленькие, обычно едва различимые невооруженным глазом одноклеточные образования, служащие для бесполого размножения. Перед образованием спор материнские клетки делятся мейозом, поэтому каждая спора содержит одинарный (гаплоидный) набор хромосом. 

Отдел Цветковые, или  Покрытосеменные.

         Цветковые растения – наибольшие по размеру представители не только растительного, но и всего органического мира. Древесные формы могут достигать 150 м (эвкалипты), а некоторые лианы имеют стебли длиной 200 и более метров. Покрытосеменные растения – сложнейшие из всех растений по строению, развитию и совершающимися в них процессам.        Цветковые растения представляют собой самую большой  отдел из всех ныне живущих растений. По числу видов, которых насчитывается не менее 240 000, он значительно превосходит все остальные группы высших растений,  взятые вместе. Цветковые растения произрастают во всех климатических зонах и в самых различных экологических условиях. Они составляют основную массу растительного вещества биосферы и являются самой важной для человека группой растений. Все важнейшие культурные растения, используемые человеком в своей жизнедеятельности, относятся к цветковым растениям.  

Главнейшие признаки Цветковых растений.

1. Вегетативные органы достигают наибольшей сложности и разнообразия в строении, особенно лист.

2.Орган размножения – цветок с важнейшими частями: тычинками и пестиками.

3.Пестик имеет расширенную нижнюю часть – завязь, которая представляет собой замкнутое вместилище, внутри которого развиваются семязачатки.

4. Наличие рыльца – пыльцеулавливающего органа, который обеспечивает прорастание пылинок.

5. После оплодотворения завязь разрастается в плод, а семязачатки развиваются в семена, скрытые внутри плода, почему эта группа растений и получили название – Покрытосеменные, а по наличию у них пестика – Пестичные.

6.Обязательное присутствие в цикле развития двух фаз развития («двух поколений») – спорофита и гаметофита.

 7.Гаметофиты редуцированы и всегда двудомные; по сравнению со спорофитом они очень недолго существуют. Мужской гаметофит представлен пыльцевым зерном с двумя клетками, прорастающих затем в пыльцевую трубку, несущую 2 спермия. Женский гаметофит представляет собой восьмиядерный зародышевый мешок, одно из ядер которого является собственно яйцеклеткой.

8. Половой процесс получил название двойного оплодотворения, в процессе которого используются оба спермия. Один - сливается с яйцеклеткой, после чего развивается зародыш. Другой – сливается с центральным ядром зародышевого мешка, образуя питательную ткань – эндосперм. 

9. Спорофит покрытосеменных растений устроен чрезвычайно разнообразно и представлен деревьями, кустарниками, древесными лианами, травянистыми растениями. Это связано с приспособлениями к произрастанию в различных экологических условиях, особенностями размножения, роста и развития. 

                Внешний облик растений, сформировавшийся во взаимодействии с окружающей среды, называется жизненной формой. По физиономической классификации, детально разработанной И.Серебряковым, выделяют следующие типы:  

1. Д е р е в ь я — многолетние растения с деревенеющими над​земными частями, ярко выраженным одним стволом, не ниже 2 м высоты.

2.Кустарники — Многолетние растения с деревенеющими надземными частями. В отличие от деревьев, не имеют ясно выраженного одного ствола; ветвление начинается от самой земли, поэтому образуется несколько равноценных стволов. 

 3. Кустарнички   сходны с кустарниками, но низкорослы,           не выше     50 см (брусника, вереск).

4. Полукустарники   отличаются  от кустарничков тем, что у них     одревесневают только нижние части побегов,- верхние часто отмирают (полыни, тимьян, черника). 

5. Л и а н ы — растения с лазающими, цепляющимися и вьющими​ся стеблями (виноград, хмель, плющ, вьюнок и др.). 

6. С у к к у л е н т ы — многолетние растения с сочными стебля​ми и листьями, содержащими запас воды (молодило, кактусы)

 7. Травяные  растения — многолетние и однолетние растения, у которых отмирают на зиму надземные части (много​летники, двулетники) или отмирает все растение (однолетники).

Часть IV.Органография.

Строение вегетативных органов.

         Корень, стебель, лист – вегетативные органы растений. Корень – подземный орган, который выполняет функции: обеспечивает растения водным раствором минеральных солей и прикрепляет растение к субстрату. Надземная часть расчленяется на стебель и листья. Стебель, как и корень, появляется из зародышевой  части семени, растет и функционирует сообща с листьями и вместе с ними образует побег.  В зависимости от условий обитания, органы растений могут видоизменяться (метаморфизироваться) в луковицы, клубни, корневища, клубни, корнеплоды, колючки, чешуйки, усы и др.

КОРЕНЬ.

         Корень – осевой орган. Корни закрепляют растения в почве, обеспечивают всасывание и поступление в растение воды и минеральных веществ, необходимых для осуществления нормальной жизнедеятельности организма. В их клетках происходит синтез разнообразных и жизненно важных соединений. Кроме того, корень может служить хранилищем запасных веществ, используемых растением в определенные периоды вегетации. В некоторых случаях закладываются придаточные почки, из которых развиваются новые надземные побеги. По происхождению различают три группы корней: основной, боковой и придаточный. Главный, или основной, - берет начало от зародышевого корня семени. Боковые корни отходят от главного, а от надземных частей растения (стебель, лист) или от подземных метаморфозов  берут начало придаточные корни. Все корни в совокупности составляют корневую систему растения. Различают стержневую систему, которая характеризуется хорошим развитием главного корня, и мочковатую систему, у которой главный корень не развивается, а основную массу составляют придаточные корни. У травянистых растений развиваются метаморфизированные корни, в которых откладываются запасные питательные вещества.

СТЕБЕЛЬ.

         Стебель – это осевая часть побега. Он выполняет опорную функцию и обеспечивает наиболее благоприятное расположение к источнику света фотосинтезирующих органов – листьев; на нем располагаются почки и развивающиеся из них побеги ветвления. Через стебель осуществляется связь между органами воздушного (листьями) и почвенного ( корнями) питания; по проводящим тканям стебля к корням поступают продукты фотосинтеза, а от корней к надземным частям растения обеспечивается приток воды и растворенных в ней питательных веществ. Стебель является хранилищем запасных веществ. На нем могут образовываться придаточные корни, что важно при вегетативном размножении растений побегами. Форма стеблей очень разнообразна и обусловлена их происхождением. Они могут иметь на поперечном срезе округлое очертание, трехгранное, четырехгранное, ребристое и т. д. Внутри стебель может быть полым и называться соломиной. 

 Стебель, несущий листья и почки, именуется побегом, который развивается из почки и после ее распускания покрывается листьями. Место прикрепления листа к стеблю называется узлом, а расстояние между двумя соседними узлами на стебле — междоузлием, которое может быть различной длины. Формируются укороченные побеги, если междоузлие укороче​но, и удлиненные побеги, когда узлы раздвинуты. Типичным укороченным побегом является почка. Она состоит из множе​ства зачаточных листочков и покровных чешуи, прочно нале​гающих друг на друга. Но расположению на стебле различают верхушечные и боковые почки. Боковые почки размещаются в пазухах листьев, отсюда их наименование — пазушные. Угол, образованный стеблем и листом, называется пазухой. Прида​точные почки могут образовываться на всех частях и органах растений. По биологическому назначению различают ростовые (листовые), цветочные (генеративные) и смешанные почки. Цветочные почки имеют округлую форму, они крупнее рос​товых.

На месте опавшего листа образуется на побеге листовой рубец, на котором имеются листовые следы (следы сосудисто-волокнистых пучков). Метаморфозы (видоизменения) могут быть наземными и подземными. Наземные метаморфозы: филлоклодии, колючки, усики, прутьевидные зеленые побеги и т. д. Подземные видоизменения — луковицы, клубни, корне​вища.

ЛИСТ

         Лист — боковое образование стебля. В листьях осуществля​ются три жизненно важных процесса: фотосинтез, транспирация  и газообмен. В процессе фотосинтеза в листьях с участием воды, углекислого газа, почвенного раствора минеральных веществ под действием солнечных лучей синтезируется органическое  вещество. Процесс испарения (траиспирации) воды растением регулируется главным образом листом. Лист может выполнять и дополнительные функции: хранить запасные продукты и участвовать в вегетативном размножении. Лист может видоизменяться в колючки, усики, ловчие аппараты насекомоядных растений, в чешуи и чешуйки метаморфозов побегов и т. д. Основные части листа – листовая пластинка, черешок, прилистники и основание, которым он прикрепляется к стеблю.  Иногда основание разрастается и образуется влагалище, которое прикрывает и защищает пазушную почку.  Черешок обеспечивает наиболее благоприятное расположение пластинки по отношению к солнечным лучам, а также способствует ослаблению ударов по листу капель дождя, града и т. д. Различную функцию могут выполнять прилистники. В почке они защищают пластинку листа или весь зачаточный побег в целом. В некоторых случаях прилистники превращаются в колючки и защищают растение от поедания животными. Два прилистника одного листа при срастании друг с другом образуют раструб – полую трубку вокруг стебля. Основная роль в выполнении функций принадлежит листовой пластинке. Название «пластинка» говорит об образовании плоском и сравнительно тонком. Формированием пластинки достигается большая поверхность органа, что обеспечивает наиболее полное использование падающей солнечной энергии и улавливание рассеянного в воздухе углекислого газа.

Тема: Морфология генеративных органов.

Цель занятия: Ознакомиться с морфологическими особенностями в строении разнообразных цветков, семян и плодов цветковых растений.

ЦВЕТОК

         Цветок – это неветвящийся побег с ограниченным ростом, на котором развиваются органы спороношения. Образующиеся споры прорастают здесь же, не покидая спорангиев (пыльцевые гнезда и семязачаток). В цветке осуществляется и половой процесс – оплодотворение, когда сливаются гаметы  ( половые клетки). Образовавшийся зародыш находится в семени, которое заключено в плод.

         У цветка различают осевую часть - цветоножку, переходящую в цветоложе и боковые выросты – чашелистики, образующие чашечку; выше их лепестки в совокупности составляющие венчик. Чашечка и венчик образуют околоцветник. Он защищает собственно цветок – тычинки и плодолистики (или плодолистик), образующие (при срастании) один или несколько пестиков. Совокупность тычинок называется андроцей, а совокупность плодолистиков – гинецей. Тычинка состоит из тычиночной нити и пыльника, две половинки которого соединены связником. Пестик состоит из завязи, столбика и рыльца.

СОЦВЕТИЯ

         В природе редко на побегах растений встречаются одиночные   цветки, обычно занимающие верхушечное положение. Чаще собраны вместе несколько или много цветков. Соцветие – это  более или менее четко отделенная от вегетативной части побега система специализированных побегов ( или один побег) с цветками. Соцветия могут быть простыми, в которых ветвление побегов идет до второго порядка; и сложными, когда имеются побеги третьего и более порядков. По особенностям ветвления различают моноподиальные и симподиальные соцветия. У первых - ось длительное время нарастает верхушкой, а на ней в восходящем направлении закладываются и зацветают боковые цветки. Моноподиальные соцветия называют  также неопределенными, т.к. ось соцветия может нарастать и вытягиваться неопределенно долго. Симподиальные соцветия характеризуются тем, что основные оси сложены нижними участками осей разных порядков. Ось первого порядка заканчивается верхушечным цветком, который зацветает первым. На этой оси закладывается боковая ось, на которой также формируется верхушечный цветок и т.д. Цветки занимают верхушечное положение на симподиально сменяющих и нередко перерастающих друг друга осях. Эти соцветия называют также определенными. 

СЕМЯ

         Семя – высокоспециализированный орган размножения растений и расселения их по земной поверхности. Образуется семя из семязачатка . У покрытосеменных растений его формирование идет внутри плода, к стенке которого оно прикрепляется с помощь семяножки. На поверхности семени, выпавшего из плода, имеется рубчик – это след от семяножки. Семя имеет зародыш, запасающие ткани (эндосперм и перисперм или одну из них) и кожуру. У бобовых растений в семенах запасающие ткани отсутствуют и запасные вещества откладываются в тканях зародыша.

         Зародыш – обязательная часть семени. Он имеет зародышевый корень и зародышевый побег, который состоит из зародышевого стебля. От него отходит одна (у представителей класса однодольных) или две (у представителей класса двудольных) семядоли – первые зародышевые листья; на верхушке зародышевого стебля формируется зародышевая почка. Семядоли прикрывают почку и защищают ее. Кожура семени защищает зародыш от механических повреждений, от проникновения микроорганизмов и других неблагоприятных воздействий внешней среды.

ПЛОД

         Плод – орган, развившийся из цветка и служащий для защиты и распространения семян. Плод может развиваться из гинецея или других частей цветка, а также из соцветия. При этом у плодов появляются дополнительные приспособления, обеспечивающие более эффективное распространение семян. В стенке плода, которую называют околоплодником, принято выделять наружную, срединную и внутреннюю части. У плода костянка они четко различимы, у – ореха практически однородна. Плоды стручок, стручечек, боб и др. после полного созревания сухие  и околоплодник их пленчатый, кожистый или деревянистый. Внутри одних плодов образуется много семян, у других – всего одно семя. Сухие многосеменные плоды после созревания вскрываются и семена рассеиваются. Сочные многосеменные плоды не вскрываются, и семена распространяются после сгнивания околоплодника. 

