Сурагина С.А.

Методическое пособие по ботанике

Систематика

РАСТЕНИЙ
Лабораторное занятие.

Тема: «Высшие споровые растения».


Все  высшие растения обладают рядом общих признаков: наличием функционально сходных тканей, морфологически сходных вегетативных органов. Из зиготы  всегда развивается зачаток (эмбрио) новой особи – спорофита. Половые органы многоклеточны. Мужской половой орган – антеридий овальной или шаровидной формы. В них развиваются сперматозоиды. Женский половой орган- архегоний- имеет колбовидную форму; верхняя узкая часть называется шейкой, нижняя расширенная- брюшком, на дне которого располагается яйцеклетка. В результате полового процесса образуется диплоидная зигота, из которой формируется спорофит, заканчивающий свое развитие образованием многоклеточного спорангия со спорами. В спорангиях всех высших растений в результате редукционного деления ( мейоза) возникают гаплоидные споры. Они имеют в оболочке вещества, стойкие к химическим воздействиям и воде, поэтому они способны длительное время сохранять свою жизнеспособность. Из гаплоидных  спор формируется гаплоидное половое поколение – гаметофит. У большинства высших растений он подвергся значительной редукции и существует в виде недифференцированного таллома, получившего назвние заростка.


Многие систематики все высшие растения подразделяют на 8 отделов: риниофиты, мохообразные, плауновидные, псилотовые, хвощевидные, или членистые, папоротниковидные, или папоротники, голосеменные, цветковые, или покрытосеменные растения.

*Изучив литературные пособия, необходимо выделить особенности в строении вегетативных тел растений каждого из изучаемых отделов, связать это с образом жизни и условиями обитания, охарактеризовать способы размножения и циклы развития, стараясь находить признаки, свойственные всей группе, а не отдельным представителям.

Отдел Мохообразные

Мохообразные - это уникальная группа высших растений, которые характеризуются преобладанием в цикле воспроизведения гаплоидного гаметофита над диплоидным спорофитом. Это объясняется прежде всего тем, что гаметофит мохообразных составляет основное тело растения. Для осуществления полового процесса, который происходит у них с помощью спематозоидов, необходима влажная среда. Следовательно, мохообразные вынуждены находиться в приземных, наиболее влажных слоях атмосферы, что и обуславливает их малые размеры. Индивидуальная жизнь мохообраных начинается с прорастания спор. Чаще всего при набухании  споры экзина лопается, а интина вместе с содержимым споры вытягивается в виде сосочка, который, делясь, дает начало либо однорядной нити. Либо однослойной  пластинке, несущей ризоиды. Эта начальная стадия развития гаметофита называется стадией протонемы (от греч. protos-первичная и nema –нить).

На гаметофите формируются половые органы – архегонии и антеридии. Оплодотворение возможно только при наличии воды. Из оплодотворенной зиготы развивается бесполое поколение–диплоидный спорофит, который всю жизнь проводит на гаметофите. Он либо частично, либо полностью питается за счет него. Сообразно функции и образу жизни спорофит всегда состоит из двух обязательных частей.- гаустории и коробочки со спорами. В силу своей  специфичности спорофит мохообразных получил название с п о р о г о н и я .

Работа 1. 

Изучить по гербарным экземплярам представителей мохообразных: маршанцию, сфагнум, мох - кукушкин лен. 

Зарисовать женский и мужской гаметофит, женский гаметофит со спорофитом (коробочка с ножкой). 

Рисунок подписать, указав систематическое положение этого растения.

Отдел Плауновидные 

Все плауновидные имеют олиственные побеги и весьма своеобразные корни. Листья плауновидных имеют цельную листовую пластинку и несколько расширенное основание, иногда в виде подушечки. У некоторых плауновидных на расширенном основании листа формируются выросты в виде язычка. Для плауновых характерно отсутствие главного корня;  Все корни занимают на побегах боковое положение  Уникальность плауновых заключается в том, что и побеги, и корни обладают самым древним – дихотомическим типом ветвления. Спорангии плауновидных формируются на верхней стоне спорофиллов, которые у подавляющего числа видов образуют специализированные спороравноспоровые, побеги –стробилы виде колосков. Плауновидные  объединяют как равноспоровые, так и разноспоровые растения.

Работа 2 

Рассмотреть спорофит плауна булавовидного и органы спороношения.

Зарисовать внешний вид спорофита. Указать различные типы листьев. Рассмотреть под микроскопом спороносные колоски плауна булавовидного и селагинеллы. Найти признаки отличия. Зарисовать колосок селагинеллы.

Подписать рисунки, указав систематическое положение растений.

Отдел Хвощевидные или членистые 

Название членистых отражает специфику строения их побегов, которые расчленены на четко выраженные узлы и междоузлие, легко распадающиеся на членики. Членистость обусловлена мутовчатым листорасположением и наличием в нижних частях междоузлий интеркалярной меристемы, по которой и происходит разламывание на членики. Для современных хвощей  характерны весьма своеобразные листья – их листовые пластинки  сильно редуцированы  до небольших и темных,  иногда зеленый или бесцветных зубчиков. Для репродуктивых органов членистых характерно наличие стробиллов в виде колосков.У современных хвощей спорангиофиты имеют щитковую форму. Подавляющее большинство членистых –равноспоровые растения.

Работа 3. 

С гербария или с таблицы зарисовать спорофит хвоща полевого, его спороносные (весенние) и вегетирующие (летние) побеги с корневищами. 

Рассмотреть под микроскопом и зарисовать споры хвоща. Отметить их особенности – наличие элатер. При какой влажности они закручиваются и раскручиваются?. 

Подписать рисунок, указав систематическое положение растения.

Отдел Папоротниковидные или Папоротники

Работа 4 

Рассмотреть на гербарном образце папоротник-щитовник мужской. Найти на спорофите сорусы. Зарисовать цикл развития равноспорового папоротника мужского, обозначение, внести согласно вышеприведенной схеме. Рисунок подписать. 

Вопросы для самоконтроля и задания СРС по теме: Высшие споровые растения. 

1. Назвать признаки высших споровых растений?

2. Перечислите общие признаки споровых растений.

3. Чем отличаются высшие споровые растения от низших?

4. Назвать классы споровых растений.

5. В каких органах у высших споровых растений образуются половые клетки? Как они называются?

6. Что развивается у разноспоровых высших растений из микроспор?

7. Что развивается у разноспоровых высших растений из макроспор (мегаспор)?

8. Как называются поколения в онтогенезе высших растений?

9. Какое поколение в онтогенезе высших растений вырастает из споры?

10. Какое поколение в онтогенезе высших растений развивается из зиготы?

11. В результате какого процесса в онтогенезе высших споровых растений происходит смена гаплоидной фазы на диплоидную?

12. Где и как в онтогенезе высших растений происходит смена диплоидной фазы на гаплоидную?

13. Как называется женский половой орган у высших растений? Как он устроен?

14. Как называется в онтогенезе высших растений поколение, имеющее диплоидный набор хромосом?

15. У представителей какого отдела высших растений в цикле развития преобладает гаметофит?

16. Какую особенность имеют листья папоротника?

17. Опишите половое поколение папоротника, как оно называется?

18. Изобразите и опишите гаметофит равноспорового папоротника.

19. Опишите соотношение спорофазы и гаметофазы у Мохообразных и Папоротникообразных.

20. Как выглядит спорофит хвоща полевого?

21. Как выглядит спорофит у мохообразных?

22. Изобразите и опишите спорофит Мха.

23. Опишите гаметофит мха Кукушкин лен.

24. Какими особенностями отличаются вегетативные органы мхов?

25. Как устроен женский половой орган у мхов? Как он называется?

26. Как называется мужской половой орган у мхов, где он формируется, как устроен?

27. Назвать представителей отдела Мохообразные.

28. Назвать представителей класса Плауновидные.

29. Назовите представителе класса Хвощевидные.

30. Назвать разноспоровые растения из разных классов отдела Папоротникообразные.

Лабораторное занятие

Голосеменные
Современные хвойные представлены в основном деревьями, реже кустарниками или особой стланниковой - стелющейся формой. Побеги у хвойных либо только удлиненные, либо двух типов - удлиненные и укороченные. Подавляющее большинство хвойных – вечнозеленые растения; продожительность жизни листьев определяется как биологическими особенностями пород, так и экологическими условиями их жизни. У светолюбивых пород, листья живут от 2 до 5 лет, у теневыносливых до 10-15 лет, а в высокогорных условиях – даже до 25-30 лет. Все вечнозеленые породы имеют жесткие, сильно кутинизированные и склерофицированные листья; устьица у них располагаются на нижней стороне в углублениях, что значительно сокращает испарение воды в зимний период. Вегетативное размножение большинству хвойных не свойственно, исключение составляют пихта и секвойя, способные образовывать поросль. Спороношение у хвойных наступает в разном возрасте; у хвойных наступает в разном возрасте; усветолюбивых видов – на 15-20-м году жизни, а у медленно растущих теневыносливых- на 40-60-80-м годах жизни. Мужские шишки (микростробилы) чрезвычайно разнообразны по характеру расположения, размерам и форме как самих шишек, так и микроспорофиллов. Женские шишки хвойных представляют собой констробилы. На их оси располагаются кроющие чешуи, в пазухах которых формируются семенные чешуи. На верхней (внутренней) стороне сидят семязачатки. Мужской гаметофит – пылинка начинает формироваться внутри микроспорангия. Улавливанию пыльцы семязачатками способствует выделяющяся у многих видов сахаристая жидкость. У одних видов пыльцевая трубка в течение нескольких недель достигает архегония, а у других это прорастание длится несколько месяцев (например, у сосны), и оплодотворение происходит только спустя год после опыления. Пыльцевая трубка доставляет к архегонию 2 спермия, один из которых оплодотворяет яйцеклетку, а другой погибает. Обычно оплодотворяется яйцеклетка только одного архегония, поэтому в большинстве случаев в семени формируется лишь 1 зародыш, реже их 2.

*Изучив литературные пособия, необходимо знать отличительные признаки различных видов голосеменных растений, а также цикл развития на примере сосны обыкновенной.

Отдел Голосеменные растения

Работа 1.

Познакомиться с гербарной коллекцией представителей голосеменных растений. Описать характерные морфологические признаки видов гербарной коллекции, указав их систематическое положение. 

Работа 2. 

Зарисовать с гербарных образцов часть спорофита сосны (побег с мужскими и женскими шишками). 

Обозначить на рисунке: мужские шишки, женские шишки 1-го, 2-го, 3-го годов. 

Работа 3.

Рассмотреть под лупой строение мужской шишки сосны, пыльцевые зерна.

Зарисовать мужской гаметофит (пыльцевое зерно) и разрез шишки.

Обозначить: микроспорофилл, микроспорангий, микроспоры, ось, шишку, интину, экзину, воздушные мешки, антеридиальную и вегетативную клетки. 

Работа 4.

Изучить гербарные образцы женских шишек разного возраста. 

Зарисовать разрез женской шишки, обозначив ось шишки, семенные чешуи (мегаспорофиллы), кроющие чешуи, семязачатки (мегаспорангии). 

Работа 5.

Рассмотреть строение семени сосны на примере «кедровых орешек». Зарисовать его схематически в продольном разрезе рядом с рисунком семязачатка. Обозначить кожуру семени, пленку, зародыш семени, эндосперм, интегументы, нуцеллус, архегонии с яйцеклеткой, указав стрелками из какой части семязачатка образуются те или иные части семени. 

Вопросы для самоконтроля и задания СРС по теме: отдел голосеменные. 

1. Почему эти растения называют голосеменными? 

2. Перечислите признаки голосеменных растений. и их отличия от высших споровых.

3. Как устроена мужская шишка голосеменных растений?

4. Где развиваются и когда высыпаются пыльцевые зерна у сосны, ели?

5. Как распространяется и где прорастает пыльца хвойных растений?

6. В чем заключается прорастание пыльцы?

7. Какие процессы протекают в мужской шишке сосны?

8. Как устроен мужской гаметофит голосеменных? Перечислите его части.

9.  Где образуется мужской гаметофит?

10. Где располагаются семязачатки у голосеменных растений? 

11. Как устроен семязачаток сосны? Что развивается до оплодотворения внутри семязачатка?

12. Как устроен женский гаметофит? Из чего он развивается? 

13.  Что такое оплодотворение? Где и как происходит оплодотворение у сосны обыкновенной?

14. Какой процесс приводит к образованию зародыша семени? Как он устроен? 

15. Из каких частей семязачатка формируются части семени?

16. Из какой части семязачатка формируется кожура семени? 

17. Из какой части семязачатка образуется пленка семени?

18. Опишите спорофит сосны.

19. Опишите спорофит лиственницы.

20. Опишите спорофит ели.

Тема: Отдел покрытосеменные или цветковые растения.


По давней традиции характернейшим признаком покрытосеменных считают цветок, существенные его части -это андроцей, состоящий из одной, нескольких или многих тычинок (микроспорофиллов), и гинецей -из одного, нескольких или многих плодолистиков (мегаспорофиллов).Плодолистики могут быть свободными, и тогда каждый из них, срастаясь краями, образует пестик (один или несколько пестиков в цветке -по числу плодолистиков). При срастании нескольких плодолистиков формируется один пестик. Важнейшая часть пестика – завязь. Именно наличие завязи как замкнутой полости, в которой развиваются семязачатки. Завязь обеспечивает лучшую защиту  семязачаток. Смысл прежде всего в том, что в полости завязи семязачатки открывается в условиях влажной камеры, оптимальных для их развития на определенном этапе. Кроме того, благодаря образованию завязи расширяются и обогащаются возможности распространения зачатков: из цветка формируется плод, и теперь при диссеминации разлетаться и расселяться могут уже не только отдельные семена, но и целые плоды, у которых возникают разнообразные приспособления к распространению семян самым широким кругом агентов. Спермии доставляются к клетке с помощью пыльцевой трубки. Улавливающим аппаратом у покрыто семенных служит рыльце на верхушке столбика. Предельное сокращение процессов микро- и мегаспорогенеза и ускорение развития гаметофитов, связано с их крайней редукцией, были, вероятно, важными эволюционными факторами. В результате женский гаметофит цветковых растений представлен зародышевым мешком, состоящим в типе всего из 7 клеток, а мужской гаметофит –пылинкой, в которой всего 2 клетки. Одна из наиболее характерных особенностей покрытосеменных –двойное оплодотворение, при котором один из спермиев сливается с яйцеклеткой, образуя зиготу, а второй –с ядром центральной клетки зародышевого мешка, давая тем самым начало триплоидному эндосперму –это своеобразная питательная ткань

Лабораторное занятие 
Характеристика семейств лютиковые и розанные

Работа 1

По гербарным образцам, фиксированным или живым цветкам, дать биоморфологическое описание растений, составить формулу цветков. 

Работа 2

Изучить гербарную коллекцию представителей семейств Лютиковые и Розанные. Выявить характерные свойства и признаки семейств. Зарисовать цветки и плоды различных растений данных семейств: плоды сборные (лютик, земляника, шиповник, малина); простые (живокость, слива, яблоня).

Составить список растений изучаемых семейств с указанием их места обитания.

Лабораторное занятие

Характеристика семейств капустные (крестоцветные), 

бобовые (мотыльковые).

Работа 1

Изучить гербарную коллекцию представителей семейства Капустные.

Сделать краткое биоморфологическое описание одного представителя.

Зарисовать цветок, привести его формулу.

Распределить растения по строению плодов, изучив по гербарию разнообразие стручков и стручочков. 

Составить список растений семейства, с указанием их мест обитания.

Работа 2

Изучить гербарные образцы представителей семейства Бобовые. 

Сделать краткое биоморфологическое описание одного представителя.

По гербарию изучить разнообразие сложных листьев (тройчатые, перистые, пальчатые), с видоизменениями (усиками). Распределить гербарные образцы растений по типам листьев 

Зарисовать отдельные части цветка, составить его формул, изобразить несколько форм бобов. 

Составить список, с указанием мест обитания представителей. 

Лабораторное занятие.

Характеристика семейств пасленовые, яснотковые (губоцветные), бурачниковые

Работа 1 

Изучить гербарий представителей семейств Пасленовые. Распределить на группы по типам плодов: ягода и коробочка. Зарисовать цветок и плоды. Записать формулу цветка. 

Составить список растений, произрастающих в Волгоградской области, указав место их обитания и практическое значение. 

Работа 2

Изучить гербарную коллекцию представителей семейства Яснотковые (Губоцветные). Проанализировать цветок, зарисовать его, обозначив нижнюю и верхнюю губы, андроцей и гинецей. Составить формулу. 

Записать растения, произрастающие в Волгоградской области, указав их практическое значение и место обитания.

Работа 3

По гербарным образцам ознакомиться с представителями семейства Бурачниковые. Зарисовать цветок, привести его форму. 

Составить список растений, произрастающих в Волгоградской области, указать их практическое значение и место обитания.

Лабораторное занятие

Методика определения растений.

Характеристика семейства астровые (сложноцветные).
Работа 1. 

Пользуясь учебной карточкой и атласом–определителем необходимо провести определение видовой принадлежности растений, а также записать ход определения.

Работа 2.

Изучить гербарную коллекцию представителей семейства Сложноцветных.

Распределить растения по подсемействам: Языкоцветные и Трубкоцветные.

Составить список растений этих подсемейств.

Работа 3.

Проанализировать корзинки и цветки различных типов, зарисовать их схематично. Составить список растений с указанием типа цветков.

Составить формулы всех типов цветков. 

Работа 4.

Провести анализ соцветий. По гербарным образцам определить типы соцветий, изобразить их схематично. Составить список растений по данному признаку.

Работа 5.

Распределить растения по гербарию, таблицам определителя на группы по практической значимости. Составить список, с указанием данного признака.

Лабораторное занятие 

Характеристика семейств лилейные, мятликовые (злаки)

Работа 1.

Проанализировать цветок Лилейных с простым околоцветником. Зарисовать этот цветок. Составить его формулу. 

Изучить гербарий представителей семейства Лилейные. Распределить их на группы по типам плодов: ягода и коробочка. 

Плоды зарисовать, растения относящиеся к разным типам плодов подписать.

Работа 2.

Составить биоморфологическое описание одного из растений гербария. Особое внимание обратить на метаморфозы побегов растений этого семейства.

Составить список растений семейства Лилейные, указать практическое значение и место их обитания.

Работа 3.

Провести анализ простого соцветия и цветка семейства Злаков по таблицам и по учебнику.

Провести анализ фиксированного колоска и цветка злака. Зарисовать их, составить формулу цветка. 

Работа 4.

Изучить гербарную коллекцию представителей семейства Злаки, провести анализ соцветий.

Распределить растения семейства Злаки по типам соцветий. Зарисовать схемы соцветий с указанием примеров растений.

Составить список растений с указанием практической значимости и мест обитания.

_________________________________________________________________________
Вопросы для самоконтроля: 

1. Какие растения цветут и образуют семена? Из чего формируется семя?
2. Какие растения были предками покрытосеменных?
3. Чем отличаются покрытосеменные от высших споровых и голосеменных растений?
4. Чем отличаются покрытосеменные от голосеменных растений?
5. Имеются ли у покрытосеменных растений архегонии и антеридии?
6. Можно ли считать тычинку подобной антеридию?
7. Что является мужским заростком у покрытосеменных?
8. Как называется мужской заросток у покрытосеменных растений?
9. Можно ли считать пестик подобным архегонию?
10. Что является женским заростком у покрытосеменных?
11. Как называется женский заросток у покрытосеменных растений?
12. Из какой клетки образуется зародышевый мешок и какое поколение он представляет в цикле развития цветкового растения?
13. Какое оплодотворение у покрытосеменных?
14.  Из чего образуется эндосперм семени покрытосеменных ?
15.  Из чего образуется плод??
16. Каким поколением является цветковое растение?

17. Из чего образуется растение у редиса, огурца, яблони, пшеницы и какой оно имеет набор хромосом?
Классификация цветковых растений.

Характерные признаки классов, подклассов, порядков, семейств.

	*Используя издание «Жизнь растений» изучите: По каким признакам отличают представителей класса Однодольных от представителей класса Двудольных растений? 

* В тетради СРС составьте таблицу сравнительной характеристики растений класса Однодольных и класса Двудольных.


Заполните таблицу :

Краткая сравнительная характеристика растений класса Однодольные

 и класса Двудольные.

	Основные признаки
	Класс Двудольные
	Класс Однодольные 

	Число семядолей в зародыше семени
	
	

	Корневая система:

а) происхождение,

б) форма


	
	

	Камбий


	
	

	Лист


	
	

	Жилкование


	
	

	Число частей цветка


	
	

	Главнейшие семейства
	
	


	* В тетради СРСсоставьте конспект характеристики растений подклассов класса Однодольных и класса Двудольных указывая растений местной флоры.

*Используя учебник Еленевского А.Г. Ботаника: Систематика высших или наземных растений изучите: характеристику основных порядков основных семейств Цветковых растений. По итогам изучения заполните таблицу:


Сравнительная характеристика семейств отдела Покрытосемянные (Цветковые)
	Семейства 
	Ареал распространения, количество видов
	Жизненные формы
	Описание вегетатив-ных органов
	Описание генератив-ных органов
	Формула цветка
	Плод 
	Представители местной флоры
	Значение растений семейства (культурные, лекарственные, масличные и т.д.)

	Лютиковые 
	
	
	
	
	
	
	
	

	Розоцветные 

(по подсемействам) 
	
	
	
	
	
	
	
	

	Крестоцветные

(капустные)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Бобовые

(мотыльковые)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Паслёновые 
	
	
	
	
	
	
	
	

	Губоцветные
	
	
	
	
	
	
	
	

	Зонтичные
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тыквенные 
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сложноцветные

(астровые)

(по подсемействам)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Лилейные 
	
	
	
	
	
	
	
	

	Злаковые

(мятликовые)

(по подсемействам)
	
	
	
	
	
	
	
	


Вопросы для самоконтроля: 

1. Для какого класса характерны следующие признаки: в заро​дыше семени две семядоли, имеется камбий, листья простые и сложные (однодольные, двудольные)?

2. Какие признаки характерны для класса однодольных (глав​ный корень стержневой, корни придаточные мочковатые, число частей цветка кратное 5, кратное 3)?

3. Для каких семейств характерны следующие формулы цветка:

*Ca(5)Co1,2,(2)A(5+4),1 G1; *Ca(5) Co (5)A5G 1; *P3+3A3+3G1.

4. Для каких семейств характерны следующие типы плода: се​мянка, зерновка, коробочка, ягода, стручок, костянка, боб?

5. У представителей какого семейства встречается несколько ти​пов цветка, различающихся по форме и функции (бобовые, пас​леновые, сложноцветные, лилейные)?

6. Сколько цветков в одном колоске злаков: пшеница (1, 2, 3 и более), рожь (1, 2, 3 и более), ячмень (1, 2, 3 и более)?

7. Какой тип соцветия у овса (метелка, сложный колос), у ячме​ня (метелка, сложный колос)?

8. К каким растениям относится кукуруза (однодомное, двудом​ное)?

Класс Двудольные

Семейство Розоцветные
• Какие растения относят к семейству Розоцветные?

• Что преобладает среди розоцветных — деревья, кустарники, травы?

• Какой формы листья у розоцветных?

• Какие из представителей семейства Розоцветные размножаются с по​мощью корневых отпрысков, усов?

• Как по строению цветка определить, что земляника относится к клас​су Двудольные, семейству Розоцветные?

• Чем отличаются друг от друга цветки вишни и малины?

• Что общего и различного в строении плодов земляники и малины?

• Какие растения имеют плод яблоко, какие — костянку?

• Какую роль в природе и хозяйстве человека играют растения из семейства розоцветные?

Семейство Бобовые

• Какие растения относятся к семейству бобовые?

• У каких представителей этого семейства стебель вьющийся, цепляю​щийся, прямостоячий, ползучий?

• У каких растений листья тройчатые, у каких — парноперистое ложные с усиками, у каких — непарноперистосложные без усиков с листочком на верхушке?

• Какие организмы поселяются на корнях бобовых и живут с ними в симбиозе?

• Какого типа соцветия встречаются у бобовых?

• Чем отличается цветок бобовых от цветка розоцветных?

• Какие лепестки носят названия «парус», «весла», «лодочка»?

• Сколько тычинок у бобовых и как они расположены?

• В чем особенности плода боб?

• Как устроено семя фасоли?

• С чем связано богатство белком семян и вегетативных органов бобо​вых?

• Какую роль играют бобовые в почвообразовательном процессе?

• Какие из представителей бобовых относятся к пищевым, какие — к кормовым, какие — к сорным растениям?

Семейство Крестоцветные (Капустные)
• Какие растения относятся к семейству крестоцветные?

• Какие видоизменения вегетативных органов у редиса, кочанной капусты?

• Какое соцветие у редиса, сурепки, пастушьей сумки?

• Как отличить по цветку представителей семейства крестоцветных?

• Чем отличается стручок от боба?

• Какие растения из крестоцветных относятся к пищевым, кормовым, сорным?

Семейство Пасленовые
• Какие растения относятся к пасленовым?

• Каково происхождение клубней картофеля? Какое питательное веще​ство они запасают?

• Какие признаки строения цветка объединяют растения в семейство пасленовые?

• Какой тип плода у томатов, картофеля, баклажанов, белены, табака? Какие растения из семейства пасленовых являются пищевыми, какие — ядовитыми, какие — лекарственными, какие — декоративными?

Семейство Сложноцветные (Астровые)

• Какие растения относятся к семейству сложноцветные?

• По какому признаку можно отличить представителей данного семей​ства?

• Какие типы цветков могут формировать соцветие корзинку?

• Как различаются по функциям цветки сложноцветных?

• Как различаются по форме, внешнему виду, окраске и функции цвет​ки в корзинке подсолнечника, василька, одуванчика?

• Какие пищевые растения относятся к семейству сложноцветные, ка​кие лекарственные и декоративные растения?

• Почему такие растения, как одуванчик, бодяк, осот, горчак, являются трудноискореняемыми сорными растениями?

Класс Однодольные
Семейство Лилейные

• Какие растения относятся к семейству лилейные?

• По каким признакам их относят к классу однодольные?

• Какого типа корневая система у репчатого лука, какой тип жилкова​ния у его листьев?

• Как устроен цветок у тюльпана?

• Чем отличается простой околоцветник от двойного?

• Какого типа плод у ландыша, у тюльпана?

• Чем обусловлены вкус и запах у лука и чеснока, в чем их пищевая и лекарственная ценность?

Семейство Злаковые (Мятликовые)

• Какая жизненная форма преобладает у злаковых — деревья, кустар​ники, травы?

• По каким признакам строения вегетативных органов можно опреде​лить представителей семейства злаковых?

• Какого типа сложные соцветия у овса, ржи, кукурузы, тимофеевки?

• Что такое колосок у злаков и из чего он состоит?

• Чем объяснить то, что цветки злаков неяркие, непахучие, мелкие, с преобладанием пленок, чешуек, щетинок?

• Чем отличается по типу опыления рожь от ячменя?

• Как называется плод злаков и каково его строение?

• Какие злаки относятся к пищевым растениям?

• Какие три злака являются главными пищевыми культурами на Земле?

• Какие злаки возделывают для кормовых целей?

• Какова роль злаков как компонентов биоценозов лугов, лесов?
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