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Цель работы: изучить основные требования пожарной профилактики в школе, научиться пользоваться первичными средствами пожаротушения, определять нормы их запаса для школ и других объектов.

Кем бы человек ни был - учителем или инженером, рабочим или продавцом, учеником или студентом - с огнем ему приходится сталкиваться ежедневно и ежечасно на протяжении всей жизни. Общение с огнем неизбежно связано с опасностью. И неверно было бы думать, что вопросами пожарной безопасности призваны заниматься только профессионалы. В современных условиях любой человек, считающий себя образованным, должен владеть хотя бы основами знаний об огне и горении, уметь грамотно обращаться с огнем и огнеопасными веществами. Пожары на промышленных предприятиях и в жилых домах, в гостиницах и нефтяных промыслах, в лесах и на электростанциях - уничтожают материальные ценности, гибнут люди. Почти все пожары прямо или косвенно связаны с чьей-то некомпетентностью, незнанием элементарных основ химии и физики горения. Поэтому самый надежный защитой от разрушительного действия огня, как это не парадоксально звучит, является не огнетушители и пожарные гидранты, и даже не доблестные пожарные в красных машинах, а простое и универсальное средство - знания.
За стремительное увеличение масштабов общественного производства человечество расплачивается непрерывным ростом числа пожаров, аварий и взрывов, имеющих тяжелые социально-экономические последствия, что представляет собой еще одну глобальную проблему начала XXI века. Согласно статистическим данным, на нашей планете ежегодно происходит свыше 5,5 млн. пожаров (600 пожаров в час). Каждую минуту в нашей стране происходит более трех пожаров, каждый час в огне погибает человек - взрослый или ребенок, и 5 человек при этом получают увечья. Практика показывает, что каждую неделю пожар разрушает или повреждает в стране 1000 - 1500 квартир. Следует уяснить, что пожар - не роковое, фатальное явление и отнюдь не случайный или злой рок, как иные пытаются это утверждать, а результат прямого действия человеческого фактора.

1.1.    Пожарная профилактика в школе

Пожар - неконтролируемое горение вне очага, причиняющее материальный ущерб, вред жизни и здоровью граждан, интересам общества и государства.

Пожарная профилактика основывается на исключении условий, необходимых для горения, и использовании принципов обеспечения безопасности.
Противопожарное состояние учебно-воспитательных учреждений должно отвечать требованиям «Основных условий пожарной безопасности для школ, школ-интернатов, детских домов, дошкольных и других учебно-воспитательных учреждений Министерства просвещения СССР», утверждённых 3 января 1969 года. Ответственность за противопожарное состояние школы возложена персонально на её директора. Однако каждый работник школы должен заботится о соблюдении норм пожарной безопасности.

В школах организуются добровольные пожарные дружины из преподавателей и обслуживающего персонала, кроме этого из числа учащихся - юношеские добровольные пожарные дружины (ЮДПД). Членов ЮДПД к непосредственной ликвидации огня привлекать нельзя, их используют для организации порядка и в профилактической работе. С членами добровольных пожарных дружин не реже одного раза в квартал проводятся занятия по вопросам предупреждения и тушения пожаров. Один раз в четверть с учащимися старших классов должны проводиться во внеурочное время занятия по изучению правил пожарной безопасности, а с учащимися младших классов - беседы по изучению пожарной безопасности в школе и дома.

В каждом классе, кабинете, лаборатории, мастерских и других объектах на видном

месте должны быть вывешены: противопожарная инструкция и табличка с фамилией ответственного за пожарную безопасность. Все обучающиеся должны знать и неуклонно выполнять требования инструкции. Ответственность за противопожарное состояние кабинетов, лабораторий, мастерских и других объектов возлагается приказом директора школы на учителей, лаборантов, заведующего учебной частью и т.д.

Первичной обязанностью каждого работника школьного и детского при пожарах является спасение жизни детей.    

В целях противопожарной профилактики в школах необходимо:

-
иметь запасы воды для тушения пожара;

-
количество эвакуационных выходов из помещений любого этажа должно быть не менее 2-х;

-
эвакуационные выходы, проходы, коридоры, тамбуры должны быть свободны от посторонних предметов;

-
двери эвакуационных выходов должны открываться наружу;

-
в период нахождения детей в зданиях двери выходов допускается закрывать только изнутри с помощью легко открываемых запоров (задвижек, крючков);
-
от двери каждого эвакуационного выхода должно иметься по два ключа (один V дежурного, второй - в определённом месте, известном всему обслуживающему  персоналу);

-
не разрешается устанавливать металлические решётки на окнах в классах учебных мастерских и кабинетах;

-
в многоэтажных школьных зданиях на первых этажах следует располагать тетей младшего школьного возраста;

-
на территории школы запрещено разводить костры;

-
запрещено оклеивать классы обоями, окрашивать стены и потолки масляными и нитрокрасками;

-
в помещениях, где проводятся массовые мероприятия, запрещается- курить, загромождать и закрывать двери эвакуационных выходов, закрывать окна ставнями решётками, впускать в помещение людей, по количеству превышающих расчётное (Вместимость зрительных и актовых залов рассчитывается, исходя из площади на одного зрителя не менее 0,7м2).

-
пожарный инвентарь (огнетушители, ящики с песком, бачки с водой лопаты ломы, багры, топоры, лестница, кошма, внутренние пожарные краны) должен содержаться в исправном состоянии;

-
преподаватели и обслуживающий персонал должны знать расположение пожарного инвентаря и уметь им пользоваться.

1.2.    Действие преподаватели или лаборанта при возникновении пожара

При возникновении пожара необходимо:

-
немедленно вызвать пожарную помощь по телефону 01;

-
подать сигнал пожарной тревоги - продолжительный прерывистый звонок;

-
принять меры для эвакуации в первую очередь детей младшего возраста из помещений, где возник пожар;

-
проверить эвакуированных по количеству и списку;

-
эвакуированных детей направить в безопасное место;

-
одновременно приступить к тушению пожара своими силами и имеющимися средствами пожаротушения;

-
для встречи вызванной пожарной части направить лицо из персонала »• школы, которое должно чётко информировать начальника прибывшей пожарной части о том в каких помещения ещё остались не эвакуированные люди.
На случай возникновения пожара, и спасения людей в каждой школе должен быть
разработан план эвакуации и распределение обязанностей персонала.
1.3 Средства и способы тушения пожаров

1.3.1. Теоретические основы горения

1.1. Горение - окислительно-восстановительная химическая реакция. Более полно процессом горения называется сложный физико-химический процесс, при котором горючие вещества (материалы) под воздействием высоких температур вступают в химическое взаимодействие с окислителем (кислородом воздуха), превращаясь в продукты горения; при этом происходит интенсивное выделение тепла и светового излучения.

С позиций молекулярно-химической теории (МХТ) химические реакции между двумя компонентами, находящимися в газовой фазе, следует рассматривать как воздействие молекул горючего, например водорода (Нг), с молекулами окислителя - СЬ . Следовательно, химической реакции взаимодействия горючего с окислителем должен предшествовать процесс смешения горючего с окислителем и физический акт сближения молекул горючего и окислителя, рассматриваемый как упругое соударение молекул.

Молекулы, способные вступать в реакцию, должны находиться в «возбужденном» состоянии. Возбуждение может быть химическим, когда атомы или группы атомов обладают одной или двумя свободными валентностями или физическим, когда часть молекул в результате нагревания газа приобретает кинетическую энергию выше критического значения. Чтобы «спокойные» атомы в газовой смеси «водород - кислород» (или любой другой горючей смеси) перешли в «агрессивное» состояние, необходимо повысить температуру смеси газов (внешним подогревом или вводом внутрь рассматриваемого объема источника тепловой энергии: нагретого тела, электрической или «маленького открытого пламени». Скорость движения молекул при этом возрастает, а главное- увеличивается число и энергия их соударений). Начинается самоподдерживающийся, самораспространяющийся на всю реакционно-способную смесь процесс химического взаимодействия водорода с кислородом, сопровождающийся образованием молекул воды и выделением в окружающее пространство тепла и светового излучения - процесс горения.

Твердые горючие вещества ведут себя при нагревании различно. Сера, каучук, стеарины сначала плавятся, затем протекает процесс воспламенения и горения г аров, находящихся в определенном объёмном соотношении с кислородом воздуха.

Древесина, торф, каменный уголь, бумага при нагревании разлагаются, образуя смесь различных газов, которые в присутствии кислорода воспламеняются. Кокс, антрацит, древесный уголь не плавятся и не разлагаются, так как они состоят практически из чистого углерода.

Большинство горючих веществ независимо от их агрегатного состояния при нагревании переходят в паро - или газообразные продукты и, перемешиваясь с кислородом воздуха, образуют горючую смесь, которая при дальнейшем нагревании воспламеняется. Этот процесс воспламенения есть не что иное, как окисление составных частей газовой смеси, протекающий по цепной реакции.

При определенной скорости окисления часть теплоты передается горючему веществу: начинается самонагревание смеси. Во всех случаях тепловое воздействие источников сводится к нагреванию вещества до температуры воспламенения или температуры самовоспламенения.
Температурой воспламенения называется та температура, до которой нужно нагреть вещество, его часть или поверхностный слой, обращенный к источнику воспламенения, чтобы оно загорелось от источника воспламенения и продолжало гореть после его удаления.

1.2. Температурой самовоспламенения (ТС) называют минимальную температуру, до которой нужно нагреть вещество, чтобы оно загорелось без внесения видимых источников воспламенения: пламени, искры или накаленного тела. Под ТС принято понимать не температуру фактического начала горения, а температуру, при которой дальнейший процесс быстрого окисления и саморазогревания горючего вещества будет проходить уже независимо от воздействия источника нагревания, так как количество выделенного при самоокислении тепла будет значительно превышать теплоотдачу во внешнюю среду.

1.3.2. Принципы определения пожарной опасности

Пожарная опасность определяется на только способностью вещества или материала воспламеняться, но и массой других факторов - интенсивностью самого процесса горения и сопутствующих горению явлений (образование дыма, токсичных паров и т.п.) и, наконец, возможностью прекращения этого процесса. Не менее важными являются количество горючего материала, соседство с другими горючими объектами, а также состояние внешней среды, в которой это вещество или материал находятся.

Общим показателем пожарной опасности является горючесть материала или вещества. Согласно - этому показателю, все материалы (вещества) можно условно разделить на три группы: негорючие, трудно горючие и горючие.

НЕГОРЮЧИМИ считаются вещества, не способные к горению в воздухе обычного состава (с содержанием 21 % кислорода). Однако относить негорючие вещества к безопасным в пожарном отношении было бы ошибкой.

ТРУДНО ГОРЮЧИЕ ВЕЩЕСТВА способны воспламеняться при нагревании источником зажигания, но после его удаления самостоятельно не горят. В быту это фторопласты   и   пропитанные   антипиринами   строительные  материалы.   (В другой окислительной   среде   трудно   горючие       вещества   могут   стать горючими галогенированные углеводороды в чистом кислороде горят ярким пламенем).

ГОРЮЧИЕ ВЕЩЕСТВА воспламеняются и самостоятельно горят после удаления источника зажигания. Самые опасные из них те, что способны к самовозгоранию. Эти вещества воспламеняются под воздействием химических, микробиологических, физико-химических процессов при комнатной температуре. Вещества, склонные к самовозгоранию, делятся на три группы.

1.
Вещества способные самовозгораться при контакте с воздухом:

· растительные масла, олифы, масляные краски, рыбий жир и т.п. при нанесении их на органические и неорганические волокнистые материалы, в том числе древесные и металлические опилки, асбест, стекловату;

ископаемое топливо (древесный торф, угли, брикеты из торфа);

· растительные продукты (не высушенное сено, зерно свежего обмолота, жмыхи, отруби, силос);

· сульфиды железа, белый фосфор, алюминиевая и магниевая пудра, сажа и т.п.).

2. Вещества, способные самовозгораться при контакте со слабо нагретыми предметами: пироксилиновые и нитроглицериновые пороха, пленки нитролаков, кинопленка на основе нитроцеллюлозы, скипидар и т.д.
3. Вещества, способные самовозгораться при контакте с водой: щелочные металлы, карбиды щелочных металлов, карбид кальция, силициды магния, алюминия и т.д.
1.3.3. Пожарная опасность веществ и материалов

Взрывопожарная и пожарная опасности зависят прежде всего от свойств сырья, материалов и готовой продукции, а также от нормативной вероятности возникновения пожара. В соответствии с ГОСТ 12.1.004-91 «Пожарная безопасность» нормативная вероятность возникновения пожара должна быть не более 10"6 в год в расчете на отдельный пожароопасный узел (элемент) данного объекта. (Объект - территория, предприятие, здание, сооружение, помещение, наружная установка, склад, транспортное средство, открытая площадка, технологический процесс, оборудование, изделие).

Опасными факторами пожара являются: открытый огонь и искры; повышенная температура воздуха, предметов и т.д.; токсичные продукты горения; дым; пониженная концентрация кислорода воздуха; обрушение и повреждение зданий, сооружений, установок; взрыв.

На практике пожарную опасность определяют исходя из конкретных свойств химических продуктов, участвующих в производстве, а также регламентируя требования к инженерным решениям в соответствии с категорией взрывопожарной и пожарной опасности.

Горение при достаточном или избыточном содержании окислителя называется полным, при недостатке - неполным. Продуктами полного горения являются дроксид углерода, вода, азот, сернистый ангидрид и др. При неполном горении образуются ядовитые, горючие и взрывоопасные продукты (оксид углерода, альдегиды, спирты и др.). По скорости распространения пламени горение может быть дефлаграционным (2...7 м/с) или взрывным (десятки метров в секунду). Наибольшая скорость горения наблюд ется в чистом кислороде, наименьшая - при объемном содержании кислорода в воздухе 14%.

Одним из видов горения является вспышка - быстрое горение без образования повышенного давления газов. Температурой вспышки называется самая низкая (в условиях специальных испытаний) температура горючего вещества, при которой над его поверхностью образуются пары и газы, способные давать вспышку в воздухе от источника зажигания, но скорость образования паров и газов недостаточна для устойчивого горения. По температуре вспышки горючие жидкости делят на два класса: легковоспламеняющиеся (ЛВЖ) и горючие жидкости (ГЖ). У ЛВЖ температура вспышки не превышает 61 °С (в открытой среде - 66°С). К ним относятся: бензин, этиловый спирт, ацетон, нитроэмали и др.; у ГЖ температура вспышки выше 61°С (в открытой среде - 66° С), то масла, мазут, формалин и др.

Значительную взрывную и пожарную опасность представляют различные пылевидные вещества, взвешенные в воздухе. Пыль считается взрывоопасной, если нижний предел воспламенения (НПВ) - взрываемости не более 65 г/м3. Если НПВ не превышает 15 г/м3 пыль относится к наиболее взрывоопасной. Пыли, имеющие другие нижние пределы взрываемости относятся к пожароопасным. Осевшая на конструкциях пыль представляет опасность не только с точки зрения возникновения пожара, но и вторичного взрыва, вызываемого в результате взвихривания пыли при первичном взрыве. Это характерно для деревообрабатывающих предприятий, особенно в цехах по приготовлению древесной муки, или деревянных изделий и распиловке сухой древесины.

В соответствии со СНиП П-90-91 (строительные нормы и правила) технологические процессы и производственные здания промышленных предприятий по взрывной, взрывопожарной и пожарной опасности подразделяют па четыре категории (А, В, С, Д). (Справочник руководителя тушения пожара, ЗАО «Спецтехника», М., 2000 г.)
Классы пожаров и средства тушения

Таблица № 1

	Класс пожаров
	Характеристика класса пожара
	Рекомендуемые огнетушащие вещества

	А .
	Горение твердых веществ, сопровождаемое тлением и без тления (древесина, бумага, текстиль, каучук, пластмассы)
	Вода со смачивателем, хладоны, порошки, пены и др. огнетушащие вещества

	В
	Горение жидких веществ, нерастворимых и растворимых в воде (нефтепродукты, бензин, спирт, ацетон и др.)
	Огнетушащие   пены,   распыленная   I эда, хладоны,    порошки.    Пены    на основе специальных пенообразователей

	С
	Горение газообразных веществ (бытовой газ, водород, аммиак, пропан )
	Объемное    тушение    и    флегматизация | газовыми  составами,  порошки;  вода для охлаждения    оборудования. Газоводяные струи АГВТ

	Д
	Горение     металлов и металлосодержащих веществ, легких металлов ( алюминия, магния и их сплавов, щелочных металлов)
	Специальные порошки типа П-2АП, ПС, МГС, глинозем, СИ-2


Пространство, в котором развивается пожар, условно разделяется на три зоны: горения, теплового воздействия и задымления.

Зона горения - часть пространства, в котором протекают процессы термического разложения или испарения горючих жидкостей и материалов (твердых, жидких, газообразных, паров) в объеме диффузионного факела и пламени.

Зона теплового воздействия примыкает к зоне горения. В этой зоне протекают процессы теплообмена между поверхностью пламени и горючими материалами.

Зона задымления - часть пространства, примыкающего к зоне горения, в котором невозможно пребывание людей без средств защиты органов дыхания и в котором затрудняется ведение боевых действий подразделений.

В соответствии с общепринятой квалификацией по взрывопожарной и пожарной опасности (СНиП П-90-81) производственные здания подразделяются на шесть категорий: А, Б, В, Г, Д, Е.

К категории А относятся взрыво- пожароопасные технологические процессы, связанные с получением, применением или хранением:

· горючих газов и паров, имеющих нижний концентрационный предел взрываемое™ (воспламенения) 10% и менее к объему воздуха и жидкостей с температурой вспышки паров до 28°С;

· веществ, способных взрываться и гореть при взаимодействии с водой, кислородом воздуха или друг с другом.

К категории Б относятся взрыво- пожароопасные процессы, связанные с получением, обработкой или хранением:

горючих газов, имеющих нижний предел воспламенения (взрываемости) более 10% к объему воздуха;

жидкостей, имеющих температуру вспышки от 28 до 61 С включительно; жидкостей, нагретых в условиях производства до температуры вспышки и

выше;

-горючих пылей или волокон, нижний предел взрываемости (воспламенения) которых 65 г/м3 и менее.

К категории В относятся пожароопасные процессы, связанные с обработкой, применением или хранением:

· жидкостей, имеющих температуру вспышки паров выше 61°С;

· горючих пылей или волокон, нижний предел взрываемости (воспламенения) которых более 65 г/м3;

· веществ, способных только гореть при взаимодействии с водой, кислородом воздуха или друг с другом;

· твердых горючих веществ и материалов.

В категорию Г входят процессы, связанные с обработкой негорючих веществ и материалов в горючем распыленном или расплавленном состоянии при выделении ими лучистого тепла, искр и пламени, а также со сжиганием или утилизацией твердого, жидкого или газообразного топлива.

К категории Д относятся производственные процессы, связанные с обработкой и хранением негорючих веществ и материалов в холодном состоянии.

К категории Е относятся взрывоопасные технологические процессы, связанные с получением, применением или хранением:

· горючих газов без жидкой фазы и взрывоопасной пыли в таком количестве, что они могут образовать взрывоопасные смеси в объеме, превышающем 5% объема воздуха в помещении, и в котором по условиям технологического процесса возможен только взрыв (без последующего горения);

веществ,    способных    взрываться    (без    последующего    горения) при взаимодействии с водой, кислородом воздуха или друг с другом.

Данная классификация производственных процессов по категориям взрывной, взрывопожарной и пожарной опасности является основой при проектирования пожарной безопасности в зданиях и сооружениях, объемно-планировочных и конструктивных решений, которые находятся в прямой зависимости от степени пожарной опасности размещаемых в них производственных процессов.

2. Основы пожарной безопасности

При обеспечении пожарной безопасности решаются четыре задачи: предотвращение пожаров и возгораний; локализация возникших пожаров; защита людей и материальных ценностей; тушение пожаров. Предотвращение пожара достигается исключением образования источников зажигания, а также поддержанием параметров среды в пределах, исключающих горение.

Предотвращение образования источника зажигания достигается следующими мероприятиями: соответствующим исполнением, применением и режимом эксплуатации машин и сооружений, ликвидацией условий для самовозгорания; регламентацией допустимой температуры и энергии искрового разряда и др. Пожарная защита реализуется следующими мероприятиями: применением негорючих и трудногорючих веществ и материалов, ограничением количества горючих веществ, ограничением распространения пожара, применением средств пожаротушения, регламентацией пределов огнестойкости, созданием условий для эвакуации людей, а также применением противодымной защиты, пожарной сигнализацией и др.
Сопротивляемость зданий огню оценивается огнестойкостью. По огнестойкости здания делятся на пять ступеней (I, II, III, IV, V). Степень огнестойкости зданий и сооружений характеризуется группой горючести и пределом огнестойкости.

З.Огнетушащие вещества

Для подавления горения достаточно выполнить хотя бы одно из пяти условий:

1.Изоляция очага горения от окружающего воздуха или снижение концентрации

кислорода разбавлением негорючими газами до значения, при котором не может

продолжаться горение. (Для большинства веществ до 12... 15%).

2.Охлаждение очага горения до температуры ниже определенного предела.

3.
Ингибирование (торможение) химических реакций горения.

4.
Механический срыв пламени сильной струей газа, воды или твердых частиц

(пика).

5.
Создание условий, при которых пламя проходит через узкие каналы, то есть условий огнепреграждения.

Огнетушащие средства по доминирующему принципу прекращения горения подразделяются на четыре группы: охлаждающего, изолирующего, разбавляющего и ингибирующего действия.

Огнетушащие средства, применяемые для тушения пожаров
Таблица № 2

	Огнетушашие вещества охлаждения
	Вода, растворы воды со смачивателем, твердый диоксид углерода (углекислота в снегообразном виде), водные растворы солей.

	Огнетушащие вещества изоляции
	Огнетушащие пены: химическая, воздушно-механическая; огнетушащие порошковые составы (ОПС); ПС, ПСБ-3, СИ-2, П-1А; негорючие сыпучие вещества: песок, земля, шлаки, флюсы, графит; листовые материалы: покрывала, щиты.

	Огнетушащие вещества разбавления
	Инертные газы: диоксид углерода, азот, аргон; дымовые газы, водяной пар, тонкораспыленная вода, газоводяные смеси, продукты взрыва, летучие ингибиторы, образующие при разложении галоидоуглеводородов.

	Огнетушащие вещества химического торможения реакции горения (ингибирующие)
	Галоидоуглеводороды: бромистый этил,'хладоны 114В2 (тетрафтордибромэтан) и 13В1 (трифторбромэтан); составы на основе галоидоуглеводородов: 3,5; 4НД; БМ; БФ - 1; БФ - 2; водобромэтиловые растворы (эмульсии), огнетушащие порошковые составы.


Огнетушащие вещества должны обладать высоким эффектом тушения при относительно малом расходе, быть дешевыми и безопасными в обращении, не причинять вреда материалам и предметам.

Основными огнегасительными веществами являются вода и водные растворы некоторых солей, водяной пар, вода со смачивателями, водопенные составы, инертные газообразные разбавители, хладоны, галоидированные углеводороды, сжиженный воздух, порошки, комбинированные составы.

3.1.ВОДА обладает высокой теплоемкостью и теплотой парообразования. Удельная теплоемкость, равная 4,19 Дж/(кг град), придает воде хорошие охлаждающие свойства. В условиях тушения пожара, превращаясь в пар (из 1 л образуется 1700 л пара), вода разбавляет реагирующие вещества. Высокая теплота парообразования воды (2236 кДЖ /

	Негашеная известь

Нитроглицерин 

Селитра

Серный ангидрид

Сесквилхлорид

Сисланы

Термит, титан и его сплавы, титан четыреххлористый, электрон

Триэтилалюминий хлорсульфоновая кислота труднозаживающими язвами.


	Реагирует с водой с выделением большого

количества тепла.

Взрывается от удара струи воды.

Подача струи воды в расплав ведет к сильномувзрывообразному выбросу и усилению горения.

При попадании воды возможен взрывообразный выброс.

Взаимодействует с водой с образованием взрыва.

Реагируют с водой с выделением водородистого кремния, самовоспламеняющегося на воздухе. Реагируют с водой с выделением большого количества теплоты, разлагают воду на кислород и водород.

Реагируют с водой с образованием взрыва


3.2 ПЕНА - огнетушащий состав, имеющий наибольшее применение при тушении пожаров; занимает второе место после чистой воды. В нашей стране в среднем более 12 % всех пожаров тушат пенами (в крупных городах более 43 %).

Пена представляет собой коллоидную систему, состоящую из пузырьков газа, окруженных пленками жидкости. Пену делят на химическую и воздушно - механическую.

Пена характеризуется кратностью и стойкостью Кратность пены - это отношение её объема к объему исходных продуктов. Стойкость пены - время от момента ее получения до полного распада. Кратность химической пены составляет около 5, обычной воздушно - механической пены равна 8... 12, высокократной - достигает 100 и более. Наибольшей стойкостью обладает химическая пена, которая может сохраняться на поверхности жидкости более 1 ч. Воздушно —механическая - 20.. .40 мин.

Время тушения пожаров пенами, по сравнению с временем тушения водой, уменьшается примерно в три раза, а ущерб от пожара - в 1,5... 1,6 раза.

Химическая пена получается в пеногенераторах путем смешивания пеногенераторных порошков и в огнетушителях путем взаимодействия щелочного и кислотного растворов. Состоит из углекислого газа (80% объёма), воды (19.7 %), пенообразующёго вещества (0,3 %). Применение химической пены в связи с высокой стоимостью и сложностью организации пожаротушения в настоящее время сокращается.

Химическая пена обладает высокой стойкостью (более 1 ч.) и эффективностью в тушении многих пожаров. Огнегасительный эффект при этом достигается за счет изоляции поверхности от окружающего воздуха, а в случае горящих жидкостей резко уменьшает выделение горючих паров. Её огнетушащий эффект связан также с содержанием углекислого газа. Достаточно создать в воздухе концентрацию СОг в 20...30 % (по объему), и горение большинства веществ в нем будет невозможно. Однако вследствие электропроводности и химической активности химическую пену не применяют для тушения электро - и радиоустановок, электронной техники, электродвигателей различного назначения, других аппаратов и агрегатов.

Воздушно-механическая пена (ВМП) получается смешением в пенных стволах или генераторах водного раствора пенообразователя с воздухом. Кратная характеристика пенообразователей приведена ниже. Пена бывает низкой кратности (К<10), средней (10<К<200) и высокой (К>200).

ВМП обладает необходимой стойкостью, дисперсностью, вязкостью, охлаждающими и изолирующими свойствами, которые позволяют использовать её для тушения твердых материалов, жидких веществ и осуществления защитных действий- для тушения пожаров по поверхности и объемного заполнения горящих помещений (пена средней и высокой кратности). Для подачи пены низкой кратности применяют воздущно-пенные стволы СВП (СВПЭ), а для подачи пены средней и высокой кратности -пеногенераторы ГПС.

Воздушно-механическая пена содержит примерно 90% воздуха, 9,8% воды и около 0,2% специального пенообразующего вещества.

3.3. Диоксид углерода (СО)2. Горение большинства веществ по принципу разбавления прекращается при снижении содержания кислорода в окружающей среде до концентрации, при которой горение становится невозможным. Исключение составляют вещества, в составе которых содержится такое количество кислорода, которого достаточно для поддержания горения даже без доступа воздуха (например, хлопок).
Предельная концентрация кислорода, при которой прекращается горение

Таблица №3

	Горючее вещество
	Предельная концентрация кислорода в зоне горения %, при разбавлении

	
	углекислым газом
	азотом

	Большинство веществ
	12..16
	12...16

	Ацетилен
	9,0
	6,5

	Бутан
	16,0
	13,0

	Водород
	7,0
	5,0

	Калий, натрий
	..
	5,0

	Метан
	16,0
	13,0

	Пропилен
	14,0
	12,0


Диоксид углерода в газообразном состоянии тяжелее воздуха примч°рно в 1раза. При температуре 0°С и давлении около 4,0 МПа (40 ати) переходит в жидкое состояние. В таком виде его хранят в баллонах и огнетушителях. В процессе дросселирования способен образовывать хлопья: «снег». Не поддерживает горения большинства веществ, но и не тушит тлеющие материалы. Используется в стационарных установках, ручных (ОУ-2, ОУ-5, ОУ-8) и передвижных (УП-2М) огнетушителях. Применяется для объемного тушения пожаров в помещениях, пустотах конструкций, а также для защиты свободных объемов с целью предупреждения взрывов.

При тушении пожаров большинства веществ огнетушащую концентрацию двуокиси углерода принимают порядка 30% по объему или 0,637 кг/м3 для помещений с производством категории В и 0,768 кг/м3 для помещений с производством категорий А и Б.

Твердый диоксид углерода (углекислота в снегообразном виде) тяжелее воздуха в 1,53 раза, без запаха, плотность 1,97 кг/м3. При нагревании переходит в газообразное состояние, минуя жидкую фазу (из 1 кг углекислоты образуется 500 л газа), что позволяет применять его для тушения материалов, которые портятся при смачивании. Теплоёмкость испарения при -78,5°С составляет 572,75 Дж/кг. Неэлектропроводен, не взаимодействует с горючими веществами и материалами.

Твердый диоксид углерода имеет широкую область применения. Не используют его для тушения загоревшихся магния и его сплавов, металлического натрия и калия, так как при этом происходит разложение углекислоты с выделением атомарного кислорода. Углекислотой нельзя тушить этиловый спирт, в котором она растворяется, а также химические соединения, способные гореть без доступа кислорода (хлопок, целлулоид, кинопленка, термит). Твердый диоксид углерода используют при тушении горящих электроустановок, двигателей, при пожарах в архивах, музеях, выставках и других местах с наличием особых ценностей.

Диоксид углерода в состоянии аэрозоля образуется при выпуске из изотермической емкости в атмосферу сжиженного диоксида углерода. После дросселирования (вытекания из насадки ствола) имеет устойчивое состояние, 1 кг аэрозоля при нагревании до 20°С может поглотить 389,37 кДж теплоты, что эквивалентно охлаждению 5 кг воздуха от 100 до 20°С.

Аэрозоль хорошо проникает в мелкие поры и глубокие трещины, может быть эффективно использован при тушении древесины, ткани, бумаги, волокнистых материалов при открытом и скрытом горении, а также пожаров в подвалах, кабельных туннелях, в помещениях с наличием электроустановок, музеев, картинных галерей, книгохранилищ и других объектах.

Диоксид углерода - токсичный газ, его содержание в воздухе до 10% опасно, а при 20% смертельно опасно для человека (наступает паралич органов дыхания).

3.4.
Порошковые огнетушащие составы представляют собой мелко измельченные минеральные соли на основе карбонатов и бикорбанатов натрия с различными добавками, препятствующими слеживаемости и комкованию. Эти составы характеризуются высокой огнетушащей способностью и универсальностью действия. Порошковые составы делятся на две классификационные группировки: огнетушащие порошки общего назначения и целевого назначения (специальные).

Огнетушащие порошки общего назначения используют для тушения твердых, жидких, газообразных веществ и материалов, а также электроустановок под напряжением (пожары классов А, В, С, Е). Огнетушащие порошки целевого назначения используются при тушении металлов, отдельных видов горючих жидкостей и т.п.

В зависимости от функционального назначения, способа подачи и дисперсности огнетушащие порошки делятся на два вида: поверхностного и объемного тушения. К порошкам относятся песок, земля, флюсы.

ОПС применяют для тушения горючих материалов и веществ любого arpera iHoro состояния, электроустановок под напряжением, металлов, в том числе металлоорганических и других пирофорных соединений, не поддающихся тушению'водой и пенами, а также пожаров при значительных минусовых температурах. Они способны оказывать эффективные действия на подавление пламени комбинированно: охлаждением (отнятием теплоты), изоляцией (за счет образования пленки при плавлении), разбавлением газообразными продуктами разложения порошка или порошковым облаком, химическим торможением реакции горения.

Основные недостатком ОПС является склонность их к слеживанию и комкованию. Из-за большой дисперсности ОПС образуют значительное количество пыли, что обусловливает необходимость работы в специальной одежде, а также с предохранительными для органов дыхания и зрения средствами.

3.5.
Галоидоуглеводороды, применяющиеся для целей пожаротушения, представляют собой насыщенные соединения, в молекулах которых атомы водорода замещены соответствующим количеством атомов галогенов: фтора, хлора или брома.

Галоидоуглеводороды (огнетушащие средства химического торможения реакции горения) эффективно подавляют горение газообразных, жидких, твердых горючих веществ и материалов при любых видах пожаров. По эффективности они превышают инертные газы в 10 и более раз.

Галоидоуглеводороды и составы на их основе являются летучими соединениями, представляют собой газы или легкоиспаряющиеся жидкости, которые плохо растворяются в воде, но хорошо смешиваются со многими органическими веществами. Они обладают хорошей смачивающей способностью, неэлектропроводны, имеют высокую плотность в жидком и газообразном состоянии, что обеспечивает возможность образования етруи, проникновения в пламя, а также удержания паров около очага горения.

Эти огнетушащие вещества можно применять для поверхностного, объемного и локального тушения пожаров. С большим эффектом их можно использовать при ликвидации  горения  волокнистых  материалов,  электроустановок  и оборудования.

находящегося под напряжением; для защиты от пожаров транспортных средств, машинных отделений судов, вычислительных центров, особо опасных цехов химических предприятий, окрасочных камер, сушилок, складов с горючими жидкостями, архивов, музейных залов, других объектов особой ценности, повышенной пожаро- и взрывоопасное™. Галоидоуглеводороды и составы на их основе можно использовать практически при любых отрицательных температурах.

Недостатками этих огнетушащих средств являются: коррозионная активность, токсичность; их нельзя применять для тушения материалов, содержащих в своем составе кислород, а также металлов, некоторых гидридов металлов и многих металлоорганических соединений. Хладоны не ингибируют горение и в тех случаях, когда в качестве окислителя участвуют не кислород, а других вещества (например, оксиды азота). Кроме того, некоторые галоидоуглеводороды неприменимы в чистом виде. Например, бромистый этил при концентрации 6,5... 11,3% может воспламениться от мощного источника теплоты. Однако вследствие высоких качеств он является основным компонентом в огнетушащих составах.

Несмотря на большую эффективность, область применения галоидоуглеводородов и составов на их основе ограничена из - за высокой стоимости. В основном их используют в стационарных установках и огнетушителях, предназначенных для защиты объектов, представляющих особую важность.

Азот (N2). Негорюч и не поддерживает горения большинства органических веществ. Плотность при нормальных условиях 1,25 кг/м3, в жидкой фазе (при температуре -196°С) - 808 кг/м. Хранят и транспортируют в баллонах в сжатом состоянии. Используют в стационарных установках. Применяют для тушения натрия, калия, бериллия, кальция, и других металлов, которые горят в атмосфере диоксида углерода, а также при пожарах в технологических аппаратах и электроустановках. Расчетная огнетушащая концентрация - 40% по объему. Азот нельзя применять для тушения магния, алюминия, лития, циркония и некоторых других материалов, способных образовывать нитриды, обладающие взрывчатыми свойствами и чувствительные к удару. Для их тушения используют инертный газ аргон.

Водяной пар. Эффективность тушения невысокая, поэтому применяют для защиты закрытых технологических аппаратов и помещений объемом до 500 м3 (трюмы судов, трубчатые печи нефтехимических предприятий, насосные по перекачке нефтепродуктов, сушильные и окрасочные камеры), для тушения небольших пожаров на ОТКРЫТЫХ площадках и создания завес вокруг защищаемых объектов. Огнетушащая концентрация -35% по объему.

Тонкораспыленная вода (размер капель менее 100мк). Получается с помощью специальной аппаратуры: стволов-распылителей, гидротрансформаторов, работающих при высоком напоре (200...300 м). Струи воды имеют небольшую величину ударной силы и дальность полета, однако орошают значительную поверхность, более активно испаряются, обладают повышенным охлаждающим эффектом, хорошо разбавляют горючую среду. Они позволяют не увлажнять излишне материалы при их тушении, способствуют быстрому снижению температуры, осаждению дыма. Тонкораспыленную воду используют не только для тушения горючих твердых материалов, нефтепродуктов, но и для защитных действий.

4. Средства тушения пожаров

Различают первичные, стационарные и передвижные средства пожаротушения.

К первичным средствам пожаротушения относятся огнетушители, гидропомпы (небольшие поршневые насосы), ведра, бочки с водой, лопаты, ящики с песком, асбестовые полотна, войлочные маты, кошмы, ломы, пилы, топоры.

Огнетушители - это транспортируемые человеком устройства для тушения пожара за счет выпуска огнетушащего вещества. Огнетушители подразделяются на переносные и передвижные. К переносным относят огнетушители, носимые человеком, огнетушащая способность которых отвечает минимальным техническим требованиям, установленным в нормативно - технической документации. Передвижные огнетушители оборудуются устройствами для перевозки.

По виду зарядов огнетушители можно разделить на: водные, в которых в качестве заряда используют воду; воду с добавками поверхностно - активных веществ; водные растворы различных химических соединений.

По способу выброса заряда различают:

-
огнетушители, выброс заряда которых производится под давлением рабочих газов, образующихся в результате химической реакции его компонентов;

-
огнетушители, выброс заряда которых производится под давлением самого огнетушащего состава или рабочего газа, закаченного в корпус огнетушителя;

-
огнетушители, выброс заряда которых производится под давлением рабочего газа, закаченного в отдельный сосуд, находящийся внутри или снаружи корпуса огнетушителя.

Выбор типа и расчет необходимого количества огнетушителей для оснащения объектов экономики производится в соответствии с Правилами пожарной безопасности РФ: ППБ-01-93, в зависимости от их огнетушащей способности, предельной площади, класса пожара горючих веществ и материалов в защищаемом помещении или на объекте. Принимается также во внимание категория помещений по взрыво- и пожарной опасности.

Место установки огнетушителя должно быть защищено от попадания прямых солнечных лучей и непосредственного (без заградительных щитков) воздействия отопительных и нагревательных приборов. Переносные огнетушители следует размещать путём навески на вертикальные конструкции на высоте 1,5 м от уровня пола до нижнего торца огнетушителя и на расстоянии от двери, достаточным для её полного открывания; установкой в пожарные шкафы вместе с пожарными кранами, в специальные тумбы или на пожарные щиты и стенды. Размещения должны выполняться так, чтобы можно было прочесть маркировочные надписи на корпусе.

Для указания местонахождения огнетушителей на защищаемом объекте следует использовать указательные знаки по ГОСТ 12.4.026-76 - «ССБТ. Цвета сигнал! ше и знаки безопасности». Знаки должны быть расположены на видных местах на высоте 2-2,5м от уровня пола.

Огнетушители, установленные вне помещений или в неотапливаемых помещениях и не предназначенные для эксплуатации при отрицательных температурах, должны быть сняты на холодный период года. В этом случае па пожарных щитах и стендах должна быть помещена информация о месте расположения ближайшего огнетушителя.

Огнетушитель химический пенный ОХП-10

Огнегасящий эффект достигается изоляцией горящего вещества и снижением концентрации кислорода в зоне горения диоксидом углерода СО2, выделяющимся при разрушении пузырьков.

Конструктивно огнетушитель ОХП-10 представляет собой стальной корпус 3 (рис.1), в который помещена щелочная часть заряда (8,5 л). Она состоит из водного раствора гидрокарбоната натрия ШНСОз (400г.) и солодкового экстракта (50г.). Для повышения стойкости пены в щелочную часть добавляется небольшое количество вспенителя (паста РАС или карботеицеллюлоза). Кислотная часть заряда (450г.) помещена в полиэтиленовый стакан 4 и представляет сбой смесь серной кислоты Нг 80.1 С сульфатом железа Ре?(504)з или сульфата алюминия АЬ(804)3. В нерабочем состоянии кислая чгсть зацяда закрыта в стакане клапаном 6. который укреплён штоком 10 и прижимается к седлу стакана пружиной 8. С другой стороны шток клапана крепится к эксцентриковой рукоятке 11. Для приведения в действие огнетушителя следует повернуть вверх рукоятку 11 и перевернуть огнетушитель, поддерживая его за башмак 1 и боковую ручку 5.

При этом шток с клапаном 6, сжимая прижимную пружину 8, поднимется вверх и обеспечит соединение щелочной и кислотных частей заряда через отверстие при переворачивании огнетушителя.. В результате реакции выделится большое количество диоксида углерода, который интенсивно вспенит раствор и при достижении давления 0,1 МПа разорвёт запорную мембрану 14 и выбросит пену струёй через спрыск 13. Кратность образуемой пены равна 6; объём её 43 л.; длина струи 5-6 м.; время выброса пены - 60 сек. Температурные пределы использования огнетушителя: от +2 до +30 градусов по Цельсию. При добавлении в щелочную часть заряда огнетушителя этиленгликоля, препятствующего замерзанию, его можно использовать и при отрицательных температурах.

Огнетушитель химический воздушно - пенный ОХВП -10

Конструкция огнетушителя химического воздушно-пенного ОХВП-10 аналогична ОХП-10. Разница состоит в том, что в огнетушителе ОХВП-10 (рис.2) на спрыск наворачивается пенная насадка 7, которая перемешивает химическую пену с воздухом. Рабочий заряд огнетушителя ОХВП-10 состоит из:

а)
щелочной -части, в которую входит гидрокарбонат натрия ЫаНСОз (450г.),

пенообразователь ПО-1 (500 см.3) и вода (8л.);

б)
водного раствора серной кислоты плотностью 1,51 (200 см3.).

Огнетушитель ОХВП-10 приводится     в действие так же, как и ОХП-10.

Образующаяся при смешивании щелочной и кислотной частей пена под действием избыточного давления диоксида углерода разрывает запорную мембрану и поступает в корпус пенной насадки 7.

Проходя через центробежный распылитель 4, она дробится на мелкие капли, засасывает окружающий воздух через окна в задней части насадки, перемешивается с ним. продавливается через сетку 5 и выбрасывается наружу. Объём вырабатываемой пены достигает 500 л. при кратности до 55, длина струи 3-5 м., время действия огнетушителя 40-бОс.

Огнетушители углекислотные 
Огнетушители ОУ-2, ОУ-5 представляют стальные толстостенные баллоны (рис.3) объёмом соответственно 2 и 5 л., в горловины которых ввёрнуты запорные головки с сифоновой трубкой 13 и раструбами 14. Запорные головки имеют предохранительные мембраны 4, рассчитанные на давление разрыва 16-19 МПа.

В качестве рабочего заряда в огнетушителях используется сжиженный газ СО2 под давлением 6,0 Мпа (бОати). Для приведения в действие огнетушителя необходимо выдернуть предохранительную чеку 15. нажать па верхний спусковой рычаг, который открывает запорный клапан 2. После этого диоксид углерода проходит через сифонную трубку 13, раструб 14 и выбрасывается наружу в виде белых снегообразных хлопьев с температурой -78,50С. Огнегасящий эффект заряда основан на разбавлении концентрации кислорода Е зоне горения (горение прекращается при концентрации диоксида углерода в воздухе не менее 30 %) и на снижении температуры очага горения за счет поглощения теплоты при переходе диоксида углерода из жидкого состояния в газообразное Масса заряда у огнетушителей ОУ-2 и ОУ-5 составляют 1,4 и 3,5 кг. соответственно, длин? струи выброса заряда 1,6 и 4.4 м.; продолжительность выброса - 15 с. При использовании углекислотных огнетушителей следует помнить, что диоксид углерода - токсичный газ. его содержание в воздухе до 10% опасно, а при 20% смертельно опасно для человека (может наступить паралич органов дыхания).
Огнетушители углекислотно - бромэтиловые

Огнетушители ОУБ-ЗА, ОУБ-7 применяются в диапазоне температур от -60 до + 55 градусов по Цельсию. Огнетушители ОУБ-ЗА, ОУБ-7 представляют собой тонкостенные баллоны 1 (рис.4) с сифонной трубкой 3 внутри и пусковыми головками рычажного типа с распылительной насадкой 11. В качестве огнетушащего заряда применяется состав 4НД (97% бромистого этилена и 3% жидкого диоксида углерода). Для выталкивания заряда в корпус огнетушителей нагнетается воздух под давлением 0,8 Мпа (8ати). Огнегасящий эффект достигается химическим торможением реакции горения бромистым этилом, и ок в несколько раз выше, чем у углекислотных огнетушителей. Диоксид углерода добавляется в заряд для улучшения распыления.

Чтобы привести в действие огнетушитель, необходимо вытащить предохранительную чеку, нажать на пусковой рычаг 8, который через шток 12 открывает запорный клапан 6. Под действием сжатого воздуха заряд проходит по сифонной трубке 3 и выбрасывается наружу через распылитель 11 в виде мелкодисперсного аэрозоля.

Объём огнетушителей ОУБ-ЗА равен 3, 2 л., огнетушителя ОУБ-7 - 7,4 л., масса 3.5 и 8,0 кг., соответственно. Продолжительность выброса 20 и 30 с, длина струи выброса 3-4 м.

В огнетушителе ОУБ-ЗА могут применяться другие заряды: хладон 114В2, тетрафторидбромэтан, тогда ему присваивается марка ОХ-3; заряд 3,5 , состоящий из 70% бромэтилена и 30% диоксида углерода, и прочие заряды, содержащие галлоидированные углеводороды. Огнегасящий эффект у хладонового заряда в 12 раз, у заряда 3,5 в 3,5 раза, а у заряда 4НД в 4 раза сильнее, чем у диоксида углерода.

Огнетушители порошковые

В качестве рабочих зарядов в таких огнетушителях наиболее распространены порошки ПСБ-3 (гидрокарбонат натрия, аэросил и нефелиновый концентрат), П-1А (аммофос и аэросил), ПФ (фосфорно- аммонитные соли, аэросил, тальк), ПС (карбонат натрия, графит), СИ-2 (силикагель МСК, хладон 114В2) и др. Порошок выбрасывается из корпуса огнетушителя избыточным давлением рабочего газа (диоксид углерода, азот, воздух).Огнегасящий эффект заряда основан на ингибировании химических реакций горения, изоляции зоны возгорания и разбавлении концентрации кислорода в зоне горения продуктов разложения порошков.

Огнетушитель ОП-1 "Момент" (рис.5) представляет собой пластмассовый корпус 1 объёмом 1л., в котором находится порошковый состав, с" крышкой сложной конструкции. В крышке 8 установлен боек с головкой 5 и стакан 9 для баллончика 10 с рабочим газом (диоксидом углерода). Для приведения в действие огнетушителя необходимо резко нажать (ударить) на головку 5.При этом боек, сжимая пружину, перемещается вниз и прокалывает иглой мембрану газового баллончика. Газ баллончика поступает в корпус 1 огнетушителя, псевдосжижая порошковый состав. При этом под действием пружины 7 и давления газа боек с головкой возвращается на место. Порошок выбрасывается через щелевой насадок 4. Для предотвращения движения бойка 5 от случайного удара Б период хранения огнетушитель снабжён съёмным кронштейном 2, ограничивающим возможность движения бойка. Перед применением огнетушителя кронштейн необходимо снять.

Масса порошкового заряда огнетушителя составляет 0,9 хг.; время выброса заряда 6-8 с, а давление в баллончике - 0,6 МПа.

Температурный предел использования ОП-1 от -25 до +35ÍJC

Огнетушитель ОП-10А представляет стальной корпус 1 (рис.6) с порошковым составом. В корпусе установлен баллончик 9 с газом для выброса порошка. Газ в баллончике удерживается мембраной 5. Для приведения в действие огнетушителя необходимо сорвать пломбу и выдернуть чеку 6. При этом конусная часть переместит шток с иглой 8, которая проколет мембрану 5 газового баллончика 9. Газ выйдет из баллончика по трубке 3 и поступит в корпус огнетушителя, псевдосжижая порошковый состав, который по стальной трубке 2 и далее по гибкому прорезиненному шлангу 4 устремится к запорному пистолету 11. После нажатия ручки 10 клапан откроется и порошковый состав через щелевидную насадку 12 выбросится наружу.

Масса заряда огнетушителя составляет 10 кг.; начальное рабочее давление 1,2 Мпа; продолжительность действия 18-20с. Температурный диапазон использования +/- 50°С.

Технические характеристики огнетушителей приведены в приложении. В таблице 4 приведены области эффективного применения рассмотренных видов огнетушителей.

Существует много других видов огнетушителей. Например, огнетушитель аэрозольный хладоновый (ОАХ-0,5), хладоновый (ОХ-3, ОХ-7), жидкостный (ОЖ-5, ОЖ10).
Область применения огнетушителей

Таблица №4

	Тип огнетушителя
	Марка
	Область эффективного применения
	Примечание

	Химические пенные и химические воздушно - пенные
	ОХП-10, ОХВП-10, ОП-М, ОП-9ММ
	Для тушения очагов горения твёрдых материалов, а также воспламеняющихся жидкостей (бензин, керосин и др.) на площади не более 1м2
	Не эффективны при тушении веществ, горение которых происходит без доступа воздуха (хлопок и др.); нельзя применять для тушения электроустановок, находящихся под напряжением, а также щелочных металлов

	Воздушно-пенные, ручные, передвижные, стационарные
	ОВП-5, ОВП-10, ОВП-100, ОВПУ-250
	Для тушения очагов горения различных веществ и материалов, в том числе горючесмазочных. ОВПУ-250 используют для тушения ЛВЖ, разлитых на площади до 30 м и различных твёрдых материалов в производственных и складских помещениях
	-II-

	Углекислотные (ОУ) и

углекислотно-бромэтиловые (ОУБ) ручные.

1

| Передвижные
	ОУ-2А,

ОУ-5,

ОУ-8,

ОУБ-3, ОУБ-7.

ОУБ-25, ОУБ-80
	Для тушения небольших очагов горения различных веществ, а также электроустановок, находящихся под напряжением до ЮООв, двигателей внутреннего сгорания автомобилей, в том числе в тех помещениях, где использование воды может привести к нежелательным последствиям.
	За исключением веществ, горение которых происходит без доступа воздуха. ОУБ требуют осторожности при использовании из-за токсичности бромистого этила и образования взрывоопасных смесей с воздухом при тушении щелочных и щелочноземельных металлов

	Порошковые ручные,

передвижные
	ОП-1,

ОПС-1

ОПС-6,

ОПС-10А,

ОППС-100
	Для тушения легко​воспламеняющихся и горючих жидкостей, -щелочных, щёлочно​земельных металлов, кремнийорганических соединений, электроустановок под напряжением, двигателей внутреннего сгорания, а также для использования в помещениях, где находятся ценные материалы
	

	Аэрозольные ручные   
	ОА1, ОА-3
	Для ликвидации возгораний на электроустановках, находящихся под напряжением до 380в и на транспортных сред​ствах с двигателями внутреннего сгорания
	


ПРОТИВОПОЖАРНОЕ ВОДОСНАБЖЕНИЕ

В общем виде наиболее типичная схема водоснабжения с использованием поверхностных водоисточников представлена на рис.10. Вода поступает в водоприемник (оголовок) 1 и по самотечным трубам 2 перетекает в береговой колодец 3, а из него насосной станцией первого подъема (НС-1) 4 подается в отстойник 5 и далее на фильтры 6 для очистки от загрязнений и обеззараживания. После очистной станции вода поступает в запасной резервуар чистой воды 7, из которого насосной станцией второго подъема (НС-II) 8, подается по водоводам 9 в регулирующее сооружение (надземный или подземный резервуар, размещенный на естественном возвышении, водонапорную башню или гидропневматическую установку) 10. Отсюда вода поступает по магистральным линиям 11 и распределительным трубам 12 водопроводной сети к вводам здания 13 и потребителям 14.

Приборы и приспособления для действия в очаге пожара приведены на рис. 11-15.
Приложение 1

Технические характеристики переносных и передвижных огнетушителей.
	Тип

огнетушителя
	Вместимость

корпуса

(сосуда),л.
	Масса

огнетушащего вещества, кг
	Масса

огнетушителя полная, кг
	Продолжительн ость подачи огнетушащего вещества, с
	Длина струи огнетушащего вещества, м
	Огнетушащая способность (класс В),м3
	Температурный диапазон применения. °С

	ОВП-10,01
	10
	9,5
	15,5
	4-5
	4,5
	1,76
	+5...+50

	ОУ-2
	2
	1,4
	7
	15
	1,6
	0,3
	-40...+50

	ОУ-5
	5
	3,5
	14
	15
	4,5
	0,5
	-50...+50

	ОП-1В

«Момент-2»
	1
	0,85-0,9
	? 5
	7
	2,5
	0.25
	-25...+35

	ОП-1 «Момент-2П»
	1
	0,85-0,8
	2
	7
	2,5
	0.25
	-25...+35

	ОП-5-02
	5
	4,5-5
	10,05
	15
	5
	1,76
	-50...-: 50

	ОПУ-2

*ТУ 22-6098-85
	2
	1,6-2
	3,6 (3,4)*
	8
	4
	0,7
	-50...+50 (-40...+50)*

	ОХ-3
	3
	4,5
	7,7
	20
	3
	0,7
	-60...-55

	ОАХ-М
	0,385
	0,545
	0,64
	6-16
	2
	0,25
	-20...+45

	ОВП-100.01
	100
	90
	160
	70
	6
	6
	+5...+50

	ОУ-25
	25
	17,5
	73
	20
	2,27
	6
	-40...+50

	ОУ-80
	80
	56
	24,5
	50
	4,52
	6
	-40...+50

	ОП-50(3)
	50
	35-45
	100
	25
	8
	9
	-50...+50

	ОП-100.01
	100
	90
	167
	50-60
	12
	12
	-50...+50


* ОПУ-2 с пластмассовым корпусом

Приёмы тушения некоторых видов пожаров

Приводить огнетушитель в действие следует ближе к очагу пожара.

Для тушения горящих материалов или столярных изделий применяют воду. При этом вначале сбивают пламя с наружных поверхностей, а затем переносят струю внутрь очага возгорания. Периодически следует увлажнять штабеля и строения из горючих материалов, расположенных вблизи. Струю от огнетушителя следует направлять сверху вниз и тем самым закрывать пеной всю горящую поверхность.

При тушении верхних частей стен, потолка или высоких предметов огнетушителем нужно держать под углом к полу не менее 15 градусов, так как при другом положении выход пены быстро прекращается.

Тушение загоревшейся на человеке одежды

При возгорании одежды надо действовать с учётом конкретных обстоятельств. При появлении пламени, например на рукаве, можно сорвать одежду и погасить её на полу, вдали от воспламеняющихся предметов.

Если пламя охватило большую часть одежды, человека нужно плотно закутать в половик, одеяло или какую-нибудь верхнюю одежду. Можно пользоваться пенным огнетушителем, предложив пострадавшему на время закрыть глаза, чтобы в них не попала пена, или водой, давая её непрерывной струёй или большими (не менее 3-5 л.) разовыми порциями. Ни в коем случае нельзя допускать резких движений, если горит одежда!
5. Порядок выполнения работы

-
Изучить основные требования пожарной профилактики в школе и инструкцию к действиям преподавателя при возникновении пожара.

-
Изучить свойства огнегасительных средств и веществ, области их применения, заполнить таблицу №5.
Области применения огнегасящих веществ
Таблица №5
	№
	Огнегасительные вещества (средства) .
	Химическая формула или состав
	Огнегасительные свойства
	В какой области нельзя применять

	
	
	
	Охлажд ающие
	Изолир ующие
	Разбавл яющие
	Ингиби рующие
	

	1
	Вода 
	
	
	
	
	
	

	2
	Песок
	
	
	
	
	
	

	3
	Покрывало из войлока,

брезента, асбеста и т.д.
	
	
	
	
	
	

	4
	Химическая пена

(огнетушитель

ОХП-10)
	
	
	
	
	
	

	5
	Углекислота (огнетушитель ОУ2)
	
	
	
	
	
	

	6
	Галоидированны е углеводороды
	
	
	
	
	
	

	7
	Негорючие газы (азот,

углекислый газ и

др)
	
	
	
	
	
	

	8
	Порошки

(огнетушители

ОП-1)
	
	
	
	
	
	


Примечание. Области применения огнегасительных веществ:

а) дерево, изделия из дерева, ткани и т.п.;

б) горючие жидкости (мазут, краски, масла);

в) электроустановки под напряжением или способные оказаться

под напряжением

г) ценные вещи (картины, документы, книги и т.п.);

д) горючее металлы (К, Nа);

е) одежда на человеке;

з) легковоспламеняющиеся жидкости (бензин, керосин и т.п.).

-
Изучить устройство и принцип действия нескольких видов огнетушителей (по указанию преподавателя).

-
Разобрать и собрать огнетушитель (по указанию преподавателя).

-
Имитировать   приведение   в   действие   огнетушителей представленных преподавателем.

- Для заданного преподавателем объекта (школы) определить количество огнетушителей и других средств пожаротушения в соответствии с ППБ-101-83 (приложение 2), заполнить таблицу №6.

Нормы первичных средств пожаротушения для_______________
школы

                                                                                 (объект изучения)

Таблица №6
	№
	Средства пожаротушения
	0

Количество

	
	
	Должно быть
	Имеется в наличии

	1
	Огнетушители
	
	

	А
	Пенные
	
	

	Б
	Углекислотные
	
	

	В
	Порошковые
	
	

	2
	Ящики с песком (объём не Менее 0,5 кубометра)
	
	

	3
	Бочки с водой.
	
	

	4
	Войлок, кошма или асбест (полотно размером 2*2 м)
	
	

	5
	Пожарный щит, оборудованный:
	
	

	А
	Лопатой
	
	

	Б
	Багром
	
	

	В
	Топором
	
	

	Г
	Вёдрами
	
	


6. Содержание отчёта

Отчёт о проделанной работе должен содержать: название и цель работы; порядок действий преподавателя при возникновении пожара; схемы и технические характеристики огнетушителей (по указанию преподавателя); таблицы «Области применения огнегасящих веществ» и «Нормы первичных средств пожаротушения для заданного объекта (школы)».

7. Контрольные вопросы

1.
Назовите основные мероприятия пожарной профилактики в школе.

2.
Назовите по порядку действия работников школы при возникновении пожара.

3.
Что называется пожаром, возгоранием, горением?

4.
Каковы способы подавления горения?

5.
Назовите основные огнетушащие вещества с указанием способа подавления ими огня.

6.
Охарактеризуйте огнегасительные действия воды.

7.
Какие горючие вещества и материалы нельзя тушить водой?

8.
Охарактеризуйте огнегасительные свойства пены.

9.
Какие огнетушащие вещества используются для тушения пожаров на электроустановках?

10.
Для тушения, каких пожаров используется порошок?

11.
Что относится к первичным средствам тушения пожара?

12.
Какой пожарный инвентарь должен быть на пожарном щите?

13.
Какие требования предъявляются к размещению огнетушителей?

14.
По каким признакам и как классифицируются огнетушители?

15.
Какие    огнетушители    наиболее    эффективны    для   тушения ЛВЖ,

электроустановок?

16.
Какие огнетушители рекомендуется использовать для тушения пожаров в библиотеках, музеях?

17.
Как привести в действие огнетушители ОХП-10, ОУ-2, ОП-1?

18.
Как тушить загоревшуюся на человеке одежду?

19.
Каковы особенности тушения ЛВЖ?

20    Каковы особенности тушения пожаров на электроустановках?
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Приложение 2

Нормы первичных средств пожаротушения (извлечение из ППБ - 101 - 83)
	
	
	
	Огнетушители
	
	

	
	
	
	Пенные
	
	Брезентов
	

	
	Назначение помещения
	1 единица на
	емк. 10 л.

или, порошков ые, 5 кг.
	Углекисл отные, ёмк. 2л.
	ое или асбестово е полотно
	Прим.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Классы, кабинеты,
	30
	1
	
	
	Не менее

	2
	Лаборатории химии, физики, биологии, лаборантские при них, помещения для трудового обучения (кроме мастерских), кружковые технического моделирования, живописи, юных натуралистов, кинофотолаборатор ии, библиотеки, комнаты для хранения и чистки оружия, студии.
	100

квадрат​ных метров
	1
	
	
	Не менее одного на помеще​ние

	3
	Кабинеты информатики и вычислительной технике,

радиотехнические центры,

электромашинные помещения и помещения вентиляционных систем.
	100 м2
	1
	1
	
	Не менее

одного

пенного

,углекпс-

лотного

на

помеще​ние

	4
	Закрытые учебно-спортивные залы, обеденные, актовые, лекционные и читальные залы, мастерские по обработке металла.
	200

квадрат​ных метров
	2
	
	
	Не менее двух на помеще​ние

1

	5
	Гаражи, открытые стоянки автомашин, тракторов и др. техники (без учёта первичных средств пожаротушения, которыми оборудованы транспортные средства).
	100

квадрат​ных метров или 5 единиц техники на открытом пространс​тве
	1
	1
	1
	Не менее двух на помеще​ние или стоянку. Дополни​тельно обору​дуется ящиком с песком и лопатой.

	6
	Котельные на твёрдом и газообразном топливе.
	На 2 котла
	1
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