Тема полевые культуры


Работа 6. Отличительные (родовые) признаки зерновых культур.

Задание 1. Знакомство с наиболее характерными признаками зерна. Определение хлебных злаков по зерну.

Материалы и оборудование. Зерновки различных хлебных злаков, разборные доски, шпатели, пинцеты, лупы. 
Пояснения к заданию. Плод хлебных злаков – односемянная зерновка, называемая обычно зерном. Зерна (зерновки) различных хлебных злаков различаются между собой следующими признаками: наличием или отсутствием бороздки на брюшной стороне, пленчатостью, формой, величиной и окраской, наличием или отсутствием хохолка на вершине зерновки, характером поверхности зерновки и др. 
У голозерных хлебов (пшеница, рожь и голозерные овес, ячмень, сорго) при обмолоте колосковые и цветковые чешуи легко отделяются от зерна. У пленчатых хлебов зерновки после обмолота остаются покрытыми цветковыми чешуями (просо, рис и большинство сортов овса, ячменя и сорго). 
Зерновка хлебных злаков состоит их трех главных частей: зародыша, эндосперма и оболочки. Ту часть зерновки, где расположен зародыш, называют нижним концом зерна, а противоположную – верхним. На верхнем конце зерновки у пшеницы, ржи и овса есть небольшой хохолок из маленьких волосков. Сторону зерновки, имеющую продольную бороздку, называют брюшной, а противоположную ей – спинной. У хлебов первой группы (пшеница, рожь, ячмень, овес) зерновка с бороздкой, а у хлебов второй группы (кукуруза, просо, сорго) она отсутствует. 
Поверхность зерновки может быть гладкой и морщинистой, форма зерновки – от округлой до удлиненной. При определении зерновых пленчатых хлебов следует обращать внимание на поверхность и окраску цветковых чешуй, покрывающих зерновки.
Ход работы.
1. Разобрать смесь зерен на отдельные ботанические роды.
2. Взять зерновки растений одного рода и ознакомиться с их внешними признаками.
3. Описать зерновку. Например, зерно голое, неопушенное, на верхушке зерновки имеется хохолок, зерновка удлиненная, к основанию суженная и заостренная, с глубокой бороздкой, поверхность зерновки мелкоморщинистая, окраска зеленоватая (или желтоватая, коричневатая, разноцветная) – рожь.
Для определения принадлежности зерновки к тому или иному роду хлебных злаков и описания ее можно пользоваться приводимым ниже ключом (по Н. А. Майсуряну).
            
               Ключ для определения зерен хлебных злаков 

1. Зерновки с продольной бороздкой  по брюшной стороне (хлеба первой группы) …………………………………………………………………...............2.
0. Зерновки без продольной бороздки  по брюшной стороне (хлеба второй группы)…………………………………………………………………................8.
2. Зерна голые…………………………………………………………….............3.
0. Зерна пленчатые……………………………………………………….............6.
3. Поверхность зерновки покрыта длинными, тонкими, прижатыми и легкостирающимися волосками………………………………голозерный овес.
0. Поверхность зерновки не покрыта волосками или волоски имеются только на верхушке (хохолок)…………………………………………………………...4.
4. Хохолок на верхушке зерновки есть…………………………………………5.
0. Хохолок на верхушке зерновки отсутствует…………. голозерный ячмень.
5. Зерновки удлиненные, к основанию суженные и заостренные, с глубокой бороздкой, по поверхности мелкоморщинистые, обычно зеленоватые, реже желтоватые, коричневые или разноцветные………………………………рожь.
0. Зерновки более утолщенные, к основанию почти не суживающиеся, с широкой бороздкой, по поверхности гладкие, белые, желтоватые или красноватые……………………………………………………………..пшеница.
6. Чешуи (пленки) склеены с зерновкой, зерна эллиптической, удлиненной формы, слегка сдавленные с брюшной стороны…………пленчатый ячмень.  
0. Чешуи не склеены с зерновкой (легко снимаются)…………………………7.
7. Зерна пленчатые, удлиненные, более широкие в основании и узкие вверху (веретеновидные). Чешуи по поверхности гладкие………….пленчатый овес.
0. Зерна обычно в целых колосках  (с цветковыми и колосковыми чешуями). Чешуи с отчетливыми ребрами или килем на поверхности……………..полба.
8. Зерна голые……………………………………………………………………9.
0. Зерна пленчатые……………………………………………………………..10.
9. Зерна крупные (более 6 мм длиной), округлые или отчетливо гранистые, иногда вверху заостренные……………………………………………кукуруза.
0. Зерна мелкие (менее 6 мм длиной), округлые, почти шаровидные…………
………………………………………………………………….голозерное сорго. 
10. Зерна удлиненно – овальные (более 6 мм длиной). Чешуи по поверхности продольно – ребристые………………………………………………………..рис.
0. Зерна округлые или слабоудлиненные и заостренные на концах, менее 6 мм длиной. Чешуи на поверхности гладкие…………………………………11.
11. Зерна около 4 – 6 мм длиной. Чешуи плотные, кожистые, блестящие……………………………………………………….пленчатое сорго. 
0. Зерна менее 4 мм длиной. Чешуи хрупкие, глянцевитые или у некоторых мелкозернистых видов тускло – блестящие………………………………просо.


Задание 2. Определение хлебных злаков по зародышевым корешкам. 

Материалы и оборудование. Проростки зерен хлебных злаков в растильнях, пинцеты, лупы. 
Пояснения к заданию. При прорастании зерна первыми трогаются в рост первичные, или зародышевые, корешки, которые вскоре начинают ветвиться, затем появляются придаточные корни. У разных хлебов число корешков, образующихся при прорастании зерновки, неодинаково. Хлебные злаки первой группы (пшеница, рожь, ячмень, овес) имеют по 3 – 8 корешков. Хлеба второй группы (кукуруза, рис, просо, сорго) – один корешок. Вслед за их прорастанием начинает расти стебелек с зачатками листьев, прикрытых колпачком (колеоптиле). Прорывая оболочки зерна, стебелек выходит наружу, растет кверху и устремляется к поверхности почвы. У голозерных злаковых хлебов стебелек появляется из зародыша на том же конце зерна, где и корешок, а у пленчатых хлебов он сначала проходит под чешуями, покрывающими зерно, и выходит на противоположном конце, а затем растет кверху.
 Ход работы.
1. Взять проросток и, подсчитав число корешков, определить культуру.
2. Описать и зарисовать проростки каждой культуры. 
                                                                         Таблица 1.
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Задание 3. Определение хлебных злаков по всходам.

Материалы и оборудование. Двух-, трехнедельные всходы хлебных злаков, лупы. 
Пояснения к заданию. Выходящий на поверхность стебелек покрыт первым прозрачным влагалищным листом – колеоптиле, который предохраняет росток от повреждений. На свету колеоптиле прекращает рост и под давлением следующего листа разрывается; наружу выходит первый зеленый лист, который и характеризует наступление фазы всходов. В этой фазе хлебные злаки можно различить по ряду признаков: цвету листа, опушенности, положению листа относительно поверхности почвы,  характеру скручивания листьев, ширине листа и пр.
Всходы хлебных злаков имеют характерную окраску: всходы пшеницы – зеленую; ржи – фиолетово – коричневую; ячменя – сизовато – зеленую, дымчатую; овса – светло – зеленую или зеленую; хлебов второй группы – зеленую. Окраска может изменяться в зависимости от  освещенности и температуры. Всходы некоторых хлебных злаков имеют опушенные листья (яровая пшеница, просо). Большинство же хлебов имеют голые или слабо опущенные листья (озимая пшеница, рожь, ячмень, овес).
Отличаются всходы и положением листьев: у пшеницы, ржи, овса и ячменя листья располагаются вертикально по отношению к поверхности почвы, а у проса, сорго и кукурузы они слегка отогнуты книзу. У пшеницы и ячменя листья, кроме того, скручиваются спирально по ходу часовой стрелки, а у овса – против часовой стрелки. 
  Ход работы. Определить  хлебные злаки, пользуясь приведенным ниже ключом.  
           Ключ для определения хлебных злаков по всходам.
1. Листья всходов голые или слабо опущенные………………………………...2
0. Листья всходов сильно опущенные…………………………………………...7
2. Листья узкие или средней ширины, расположенные вертикально к поверхности почвы………………………………………………………………..3
0. Листья широкие или средней величины, слегка отогнуты книзу…………...6
3. Листья изумрудно – зеленые……………………………….озимая пшеница.
0. Листья других оттенков………………………………………………………..4
4. Листья фиолетово – коричневые ………………………………………..рожь.
0. Листья других оттенков………………………………………………………..5
5. Листья зеленые или светло 0 зеленые……………………………………овес.
0. Листья сизовато – зеленые, дымчатые……………………………….ячмень.
6. Листья воронковиднораскрытые, зеленые…………………………кукуруза.
0. Листья зеленые……………………………………………………………сорго.
7. Листья узкие, расположены вертикально к поверхности почвы, серовато – зеленые…………………………………………………………яровая пшеница.
0. Листья широкие, воронковиднораскрытые, слегка отогнуты книзу, зеленые………………………………………………………………………просо.


Задание 4. Определение хлебных злаков по соцветиям.

Материалы и оборудование. Соцветия различных хлебных злаков, лупы, пинцеты.
Пояснения к заданию. Строение соцветий у хлебных злаков различно. Соцветие у пшеницы, ржи и ячменя – сложный колос; у овса, проса, сорго, риса – метелка. У кукурузы мужские цветки собраны в султаны (метелки), а женские в початки. 
В основе колоса лежит колосовой стержень, который представляет собой продолжение стебля. Колосовой стержень состоит из члеников, на уступах (узлах) которых располагаются колоски (по одному у пшеницы и ржи и по три у ячменя). Так как членики стержня обычно сдавлены, то они имеют две широкие стороны, называемые лицевыми, и две узкие – боковые. По ним лучше всего различать лицевую и боковую стороны колоса.
Каждый колосок состоит из двух колосковых чешуй, между которыми находится один или несколько цветков. Цветок имеет две цветковые чешуи – нижнюю (наружную) и верхнюю (внутреннюю). Нижняя цветковая чешуя у остистых форм несет на себе ость. 
Соцветие метелка также имеет центральный стержень, состоящий из узлов и междоузлий. В узлах стержня располагаются боковые веточки, которые в свою очередь могут ветвиться. Эти разветвления создают ветви второго, третьего и последующего порядков, а на конце каждой веточки метелки сидят колоски. 
Соцветие початок имеет толстый ячеистый стержень, в ячейках которого сидят колоски с женскими цветками. 
При определении соцветий хлебных злаков пользуются следующими признаками: число колосков на уступе стержня или веточки (один – у пшеницы, ржи, овса, проса; несколько – у ячменя, проса, сорго; несколько – у пшеницы, ржи, овса); форма и величина колосковых чешуй; консистенция колосковых и цветковых чешуй и т. п.
   Ход работы.
1. Разделить набор соцветий на группы: колос, метелка, початок.
2. Расчленить колос каждой культуры на колоски и найти в нем стержень с уступами (узлы).
3. Расчленить колосок, выделив в нём колосковые и цветковые чешуи и цветки (или зерна).
4.  Разложить составные части колоска на листе белой бумаги, рассмотреть при помощи лупы, описать и зарисовать (или наклеить на бумагу), сделав соответствующие надписи.
Для определения хлебных злаков по соцветиям можно пользоваться следующим ключом (по В. Ф. Цупак)
   Ключ для определения хлебных злаков по соцветиям
1. Соцветие – колос………………………………………………………………2.
0. Соцветие – метелка……………………………………………………………5.
00. Соцветие – початок…………………………………………………………..8.
2. Колос с одним колоском на уступе стержня. Колоски многоцветковые…..3.
0. Колос с несколькими колосками на уступе стержня. Колоски одноцветковые……………………………………………………………………4.
3. Колоски обычно двухцветковые, часто с зачаточным третьим цветком. Колосковые чешуи узкие, ланцетошиловидные, голые, с продольным килем. Наружные, цветковые чешуи ланцетовидные, с 3 – 5 нервами, киль ясно выражен, по краю чешуи реснитчатый…………………………………….рожь.
0. Колоски содержат от 2 до 7 цветков. Колосковые чешуи по строению похожи на лодочку с килем на спинке и зубцом наверху. Наружные цветковые чешуи гладкие, у остистых форм на верхушке с остью…пшеница.
4. На уступе стержня 3 колоска. Колосковые чешуи узкие, линейноланцетные, с короткой тонкой остью. Наружные цветковые чешуи широкие, с пятью жилками, с остью на верхушке, у пленчатых форм жилки зазубренные или гладкие, у безостых форм чешуи с трехлопастными придатками………………………………………………………………...ячмень.
5. Метелка с одним колоском на веточках……………………………………...6.
0. Метелка с несколькими колосками на веточках……………………………7.
6. Колоски одноцветковые. Колосковые чешуи перепончатые, широкие, две колосковые чешуи крупные, третья значительно короче колоска. Наружные цветковые чешуи гладкие, глянцевитые………………………………...просо.
0. Колоски многоцветковые, содержат от 2 до 4 цветков (реже 1). . Колосковые чешуи перепончатые, широкие, наружные цветковые чешуи округловыпуклые, с 5 – 9 жилками, у остистых форм с остью на спинке….............................................................................................................овес.
7. Колоски по 2 – 3 на концах разветвлений, плодоносящий один; бесплодные – на коротких ножках, после цветения обычно опадают. Колосковые чешуи широкие, кожистые, выпуклые, глянцевитые или опушенные. Цветковые чешуи тонкие, нежные…………………………………………………….. сорго.
0. Колоски многоцветковые, с мужскими цветками, сидят на веточках метелки попарно (редко по 4), на боковых ветках метелки колоски расположены в 2 вертикальных ряда, на главной оси – в несколько рядов;  колоски двухцветковые. Колосковые чешуи широкие, опушенные, с продольными жилками. Цветковые чешуи тонкие, пленчатые………………………………………...кукуруза (мужское соцветие).
8. На толстой оси початка колоски расположены попарно, в углублениях – продольными рядами, число рядов от 8 до 20 и более. Колоски двухцветковые, плодоносящий – только  один, верхний. Колосковые чешуи небольшие, мясистые; цветковые чешуи широкие и короткие……...кукуруза.


          Работа 7. Виды и подвиды хлебных злаков.

Задание 1. Определение и описание видов пшениц.

Материалы и оборудование. Образцы колосьев пшеницы, лупы, пинцеты, препаровальные иголки, скальпели и разборные доски.
Пояснения к заданию. Классификация пшеницы, принятая Всероссийским НИИ растениеводства имени Н. И. Вавилова, учитывает геномный состав видов и наличие или отсутствие ряда главных генов в доминантном состоянии. По этой классификации род Triticum включает два подрода: I подрод (subgen) Triticum – листовые пластинки молодых и взрослых растений опушены очень короткими волосками или голые; II подрод (subgen) Boeoticum - листовые пластинки растений опушены щетинистыми волосками.
В зависимости от геномного состава виды в подродах объединяются в шесть секций. Виды каждого подрода имеют по три уровня плоидности (2n = 14, 28, 42), т. е. являются одно -, двух - и трехгеномными.
Из большого разнообразия видов наибольшее значение для сельскохозяйственного  производства имеют пшеница мягкая и пшеница твердая. Но генетический потенциал хозяйственно ценных признаков внутри данных видов ограничен, поэтому остро встает вопрос использования других видов. 
Пшеница мягкая (T. Aestivum L.) – ведущая продовольственная культура многих стран мира.
Пшеница твердая (T. durum Desf.) – второй по распространению вид. 
Пшеница тургидум (T. Turgidum L.) также имеет очень широкий ареал. Растения мощные, с длинной соломиной (до 2 м). Отличается от последней следующими морфологическими признаками: колосковые чешуи выпуклые. Значительно короче цветковых, главная боковая жилка хорошо обозначена, киль хорошо выражен, килевой зубец короткий, членики стержня при основании колоска имеют густую бородку, зерновка овальная, вздутая, в основном мучнистая.
Пшеница персидская, карталинская [Т. persicum Vav.(= T. Cаrthlicum Nevski)]. Колосья по внешнему виду похожи на колосья пшеницы мягкой, но отличаются от последних более узким колосовым стержнем. Колосковые чешуи у этих видов сходны. У основания их отсутствует продольная морщинистость и поперечная вдавленность, которые характерны для мягкой пшеницы. Килевой зубец длинный, острый, переходящий в верхней части колоса в ость. Этим Т. persicum отличается от всех других видов пшеницы. 
Пшеница полоникум (T. Polonicum L.) встречается редко. Как примесь в посевах твердой пшеницы. Морфологически колос резко отличается от других видов. Колосковые чешуи очень длинные, перепончатые, зерновка удлиненная, стекловидная, безостых форм крайне мало, образ жизни яровой. 
Пшеница компактум, карликовая (T. Compactum Host.) – реликтовый вид, имевший широкое распространение в прошлом. По морфологическим признакам сходна с пшеницей мягкой. Отличается о нее очень плотным и коротким колосом. 
Пшеница шарозерная (T. Sphaerococcum Perciv.) – узкоэндемичный вид Северо – Западной Индии, ныне не возделывается. Имеет короткую, жесткую соломину, листья короткие, вертикальные. Колосья короткие, почти цилиндрические. Колосковые чешуи почти полушаровидные, килевой зубец клювовидный. Зерновка шаровидная.
Пшеница спельта (T. Spelta L.) – древний вид. Колосья грубые, жесткие, разной длины, колосковые чешуи овальнолопатчатые, плечо широкое, главный нерв образует на плече бугорок. Зубец колосковой чешуи короткий, тупой, при созревании колос легко распадается на колоски. Зерно трудно вымолачивается.
Полба обыкновенная, эммер (T. Dicoccum Schuebl.). По морфологическим признакам отличается от других видов пшеницы. Лицевая сторона колоса заметно уже боковой. Колос при надавливании распадается на отдельные колоски. Колосковые чешуи различной формы. Киль ясно выражен по форме и величине, от короткого до клювовидного изогнутого. В колоске развивается два зерна.
Пшеница Тимофеева (T. Timopheevii zhuk.) – узколокализованный вид пшеницы. Колосья плоские, сильно опушенные, очень плотные, ости мягкие. Килевой зубец острый, треугольной формы, р5зко отогнут наружу. Вымолот зерна трудный.
Однозернянка культурная (T. Monococcum L.). Колосья плотные, плоские, остистые (безостых форм не выявлено). Киль колосковой чешуи слабовыражен, заканчивается зубцом треугольной формы. Зубец главной боковой жилки меньше основного зубца. Между ними – остроугольная выемка. Внутренняя колосковая чешуя при созревании расщепляется на две продольных части. В колоске развивается одно зерно. Оно узкое, стекловидное. 
При определении вида пшеницы учитывают следующие признаки: 
1. Прочность стержня колоса (ломкий, неломкий).
2. Плотность колоса (плотный, рыхлый – между колосками просветы).
3. Остистость колоса (безостые, остистые).
4. Характер остей (длинные, короткие, идущие параллельно колосу, расходящиеся в сторону).
5. Колосковые чешуи (продольно – морщинистые, гладкие, с килем, развитым сильно, с килевым зубцом длинным, кротким, изогнутым).
6. Соломина под колосом (полая, заполненная).
7. Зерно (голое, пленчатое, в изломе мучнистое, полустекловидное, стекловидное, с хохолком слабо или сильно выраженным).
Ход работы.
1. Для определения видов пшениц разделить образцы по признаку ломкости колоса и пленчатости колосков на две группы: настоящие и полбяные пшеницы.
2. По остальным морфологическим отличиям – плотности колоса, строению колосковых и цветковых чешуй (форма, киль, зубец, остистость) и консистенции зерна и строению соломины определить виды пшениц, пользуясь ключом.
            Ключ для определения видов пшеницы
I. Пленчатые
1. Колосья остистые, при созревании распадаются на колоски.
Зерновки плотно заключены  в цветковых чешуях, при обычном обмолоте не вымолачиваются. Пшеница пленчатая, дикорастущая.
     а) Внутренняя цветковая чешуя при созревании расщепляется на две части, колоски однозерные (редко двузерные), колосья одно – или двуостые, плотные, боковая сторона значительно шире лицевой. Колосковая чешуя крыловидная, с крупным остроугольным килевым зубцом, рядом  расположен зубец главной боковой жилки, членики стержня густо опушены.
    +  Колоски одно – или двуостые, ость первого цветка в колоске длиннее, чем ость второго, зубец главной боковой жилки на колосковом чешуе по длине почти равен килевому или немного короче его. Листовые пластинки щетинисто – опушенные……………Т. boeoticum Boiss. (однозернянка дикая).
    + + Колоски двуостые, ость первого цветка в колоске короче, чем ость второго, зубец главной и боковой жилки на колосковой чешуе в 8 – 10 раз короче килевого. Листовые пластинки опушены едва заметными волосками или голые………………………….T. urartu Thum ex Gandil. (пшеница урарту).
     б) Внутренняя цветковая чешуя при созревании не расщепляется вдоль на две части, колоски двузерные. Колосья остистые, редко с остевидными придатками, членики колосового стержня по краям опушены длинными волосками, у основания колосков образуют пучки.
     + Колосья длинной 8 – 10 см, ости длинные, толстые, сильно зазубренные, грубые, членики колосового стержня густо опушены длинными волосками, между зубцами колосковой чешуи остроугольная выемка. Зерновки с сильно развитым хохолком. Листовые пластинки покрыты едва заметными волосками, реже голые………………………..T. Dicoccoides (Koern. ex aschers. et Graebn.) Schweinf. (полба дикая).
     + + Колосья длинной 4 – 10 см, ости сравнительно тонкие, средней грубости, несильно зазубренные, членики колосового стержня покрыты редкими короткими волосками, между зубцами колосковой чешуи выемка округлая или слабовыраженная. Зерновка имеет короткий хохолок. Листовые пластинки щетинисто – опушенные….T. araraticum Jakubz. (полба дикая араратская).
2. Колосья остистые, редко безостые, при созревании не распадаются на колоски, не ломаются при надавливании. Зерновки плотно заключены в чешуях, вымолачиваются с большим трудом. Пшеница пленчатая, культурная.
      а) Внутренняя цветковая чешуя при созревании расщепляется на две продольных части. Колоски одноостые, двухцветковые, однозерные. Колосья очень плоские (боковая сторона значительно шире лицевой), членики колосового стержня голые или очень слабоопушенные. Колосковая чешуя крыловидная, рядом с основным зубцом расположен меньший зубец, между ними остроугольная выемка….. T. monococcum L. (однозернянка культурная).
      б) Внутренняя цветковая чешуя при созревании не расщепляется на две продольных  части.
      0.  Колосья плоские, средней плотности или плотные. Колосковые чешуи различной формы. При разломе колоса членики колосового стержня остаются прикрепленными в верхней части к основанию колоска, образуя как бы рукоятку последнего. Соломина под колосом выполненная или полая.
      +  Колосья более или менее плотные. Колосковая чешуя на 2/3 и более закрывает наружную цветковую чешую, килевой зубец от тупого короткого до острого длинного, прямой или клювовидный. Соломина под колосом выполненная, редко полая. Листовые пластинки короткоопушенные или голые……… T. dicoccum (Schrank.) Schuebl. (двузернянка эммер).
      + +  Колосья плотные, лицевая сторона значительно уже боковой. Колосковая чешуя на 2/3 и более прикрывает наружную цветковую чешую, килевой зубец треугольной формы, острый, длинною до 2 мм, немного отогнут наружу. Соломина под колосом полая. Листовые пластинки и влагалища покрыты длинными волосками…….. T. timopheevii (Zhuk.) Zhuk. (пшеница Тимофеева).
      00. Колосья остистые или  безостые, плоские или округлые в поперечном сечении, плотные или рыхлые. Колосковые чешуи лопатчатые или клиновидные. При разломе колоса членики колосового стержня в большинстве случаев остаются прикрепленными нижней частью к основанию колосков, реже  колос лопается. Как у полбы. Соломина под колосом полая.
      +   Колосья остистые или  безостые, рыхлые. в поперечном сечении квадратные или почти квадратные ( ширина левой стороны почти равна боковой), колос при надавливании распадается на колоски. Колосковая чешуя лопатчатая. реже клиновидная, килевой зубец короткий тупой……………………….. T. spelta L. (пшеница спельта).
     +  +  Колосья с короткими остями, средней плотности или очень плотные. Боковая сторона шире лицевой в 1,5 – 2 раза. Колос при надавливании распадается на колоски. Колосковая чешуя клиновидная, килевой зубец короткий, острый………T. Macha Dekapr. et Menabde (пшеница маха).
 II. Голозерные
Колосья остистые или безостые, при созревании не распадаются на колоски, не ломаются при надавливании. Зерновки неплотно заключены в чешуях, легко  вымолачиваются. Пшеница голозерная, культурная.
    0.  Колосья остистые или безостые, у последних наружная цветковая чешуя с остевидными заострениями или без них, ости, как правило, расходящиеся, прямые или деформированные, лицевая сторона колоса шире боковой или равна ей. Колосковая чешуя  обычно со слабовыраженным, узким, не доходящим до ее основания килем, у основания колосковой чешуи часто имеется поперечная вдавленность и продольная морщинистость, килевой зубец от короткого тупого до длинного острого, иногда переходящего в ость. Соломина под колосом обычно полая.  
     + Колосья различной длины (5 – 17 см и более), рыхлые или плотные. Зерновки от удлиненно – овальных до яйцевидных и округлых по форме…………. T. aestivum L. (пшеница мягкая).
    + + Колосья короткие (4 – 7 см. реже до 10 см), широкие, очень плотные (на 10 см длины колосового стержня обычно приходится 40 – 50 колосков), зерновки овальные, длина превышает ширину менее чем в 2 раза. Листовые пластинки пониклые…………… T. сompactum Host. (пшеница компактная).
    + + + Колосья короткие (4 – 7 см, иногда больше), плотные базостые или с укороченными остями. Колосковые и наружные цветковые чешуи округлые, выпуклые. Зерновки мелкие, округлые (почти шаровидные), листовые пластинки прямостоячие (не поникающие)… T. sphaerococcum Perciv.(пшеница шарозерная).
   + + Колосья средней длины, только остистые, рыхлые, лицевая сторона колоса шире боковой. Киль узкий, колосковая чешуя несет ость, почти равную по длине ости наружной цветковой чешуи, колосовой стержень очень гибкий, узкий (1,5 мм). Основания колосковых чешуй не имеют продольной складчатости и поперечной вдавленности……………………Т. persicum Vav.(= T. Carthlicum Nevski) (пшеница карталинская).
    00. Колосья остистые (безостые формы редки), ости параллельны оси колоса, лицевая сторона колоса уже боковой, чаще колос квадратный. Киль колосковой чешуи широкий, четко выраженный до ее основания, килевой зубец чаще широкий. Короткий, туповатый или острый. Соломина под колосом выполненная.
    + Колосья простые (очень редко ветвистые), средней плотности или плотные. Ости длиннее колоса и расположены параллельно его оси. Колосковые чешуи овальные, яйцевидные, удлинено – яйцевидные, по длине почти равные цветковым, ости спонтанно не обламываются. Зерна удлиненные, стекловидные………. T. durum Desf. (пшеница твердая).
     + + Колосья простые или ветвистые, средней плотности, реже более плотные. Колосковые чешуи овальные, вздутые, заметно короче цветковых, ости как бы насажены на верхнюю часть наружной цветковой чешуи и легко обламываются. Зерновки короткие. Шароокруглые или овальные, обычно мучнистые….. T. turgidum L. (пшеница тургидум, английская).
     Наружная цветковая чешуя первого, самого нижнего цветка  в колосках на 1/3 (и более) длиннее внутренней.
     0. Созревшие колосья при надавливании не распадаются на колоски (имеют прочной колосовой стержень). Пшеница голозерная.
     +  Колосья крупные, длиной до 29 см, с укороченными остями или безостые. Колосковые чешуи травянистые, перепончатые (как о овса), очень длинные. Выдаются над верхним цветком колоса, со слабовыраженным килем. Зерновки удлиненные…………….T. polonicum L. (пшеница польская).
                Описать виды пшениц по следующей схеме:
	Вид
	Ломкость стержня 
колоса
	Плотность  колоса
	Остистость
	Длина и характер 
остей
	Величина, форма и
строение колосковых чешуй
	Зерно
	Признаки соломины
	Рисунок колоса

	
	
	
	
	
	
	пленчатость
	форма
	консистенция
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


  Задание 2. Определение разновидностей пшениц.

Материалы и оборудование. По одному – два колоса разновидностей пшениц. Лупы, пинцеты, препаровальные иголки, скальпели и разборные доски.
Пояснение к заданию. По своим морфологическим особенностям сорта пшениц относятся  к различным разновидностям. Основные морфологические признаки разновидностей пшеницы: наличие или отсутствие остей, опушение колоса, (колосковых чешуй), окраска колоса, остей и зерна. 
Ход работы.
1. Разделить колосья твердой и мягкой пшеницы.
2. Пользуясь приведенным ключом, определить разновидность пшеницы.
3. Описать разновидности пшеницы по следующей схеме:

	Вид
	Разновид-ность
	Опушен -
ность
колоса
	Остистость
колоса
	Окраска
	Сорт

	
	
	
	
	остей
	колоса
	зерна
	

	
	
	
	
	
	
	
	



























