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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Целью итогового государственного экзамена по информационным технологиям в физико-математическом образовании является проверка уровня теоретических знаний по информационным технологиям, практических навыков работы с вычислительной техникой и её использования в процессе решения профессиональных задач магистра физико-математического образования.

Программа имеет комплексный характер и включает в себя наиболее важные вопросы из следующих разделов: современные проблемы науки и образования, история и методология науки и образования, компьютерная алгебра, администрирование компьютерных систем, проектирование информационных систем, теория систем и системный анализ, информационное моделирование, информационные технологии в обществе.

Экзаменующиеся должны:

•
 иметь целостное представление об информатике как науке, ее месте в современном мире и в системе наук; 
•
 иметь целостное представление об информационном единстве мира, о системно-информационном подходе к анализу окружающего мира, о моделировании как методе научного познания;

•
 знать основы построения и функционирования информационных систем, систем искусственного интеллекта и компьютерных сетей, основные сервисы и технологии Интернета;

•
 обладать навыками программирования, проектирования информационных систем, администрирования компьютерных систем;

•
владеть методами информатики и информационными технологиями для решения профессиональных задач магистра физико-математического образования.
Билет государственного экзамена содержит два вопроса – теоретического и практического характера.
ПРИМЕРНЫЕ НОРМЫ ВЫСТАВЛЕНИЯ ОЦЕНОК
Оценка «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» ставится тогда, когда студент при ответе демонстрирует грубейшие искажения смысла содержания понятий, их свойств и связей, не в состоянии обосновывать свои суждения, не владеет основными методами решения задач по предмету, не в состоянии проиллюстрировать на конкретных примерах основные положения своего ответа.

Оценка «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» ставится за полное изложение основных категорий, понятий, их свойств и связей по содержанию вопросов в билете. При этом не допускается серьезных искажений при толковании терминов, обосновании теоретических положений, применении методов решения задач.

Оценка «ХОРОШО» ставится тогда, когда в дополнение к предыдущим требованиям, в ответе студента проявляется понимание связей между категориями и понятиями, умение проиллюстрировать основные положения ответа на примерах или контрпримерах.

Оценка «ОТЛИЧНО» ставится за полное и глубокое изложение содержания ответов на вопросы экзаменационных билетов. Студент свободно ориентируется  в материале, обосновывает теоретические и практические выкладки, демонстрирует умение: использовать теорию для анализа и объяснения практического опыта, сравнивать различные подходы к решению методических проблем; обнаруживает наличие собственной позиции.

СОДЕРЖАНИЕ ИТОГОВОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА ПО ИНФОРМАТИКЕ
История и методология науки и образования

1. Наука как сфера человеческой познавательной деятельности. Наука в ее историческом развитии. История развития информатики.

2. Методология как наука. Соотношение методологического, теоретического и эмпирического уровней исследования. Методы научного исследования. Планирование и проведение эксперимента в ходе научного исследования. 

3. Объект, предмет, цели, задачи, гипотеза, концепция научного исследования в области информатики и образования. Общая логика и структура научного исследования.

Компьютерные технологии в науке и образовании

4. Новые информационные и коммуникационные технологии в физико-математическом образовании. Типология использования информационных технологий в физико-математическом образовании. Классификация ИКТ в физико-математическом образовании.

5. Дистанционное образование. Платформы дистанционного обучения: обзор. Система дистанционного обучения Moodle: преимущества и недостатки. Потенциал Moodle в обучении дисциплинам физико-математического направления. Инструментальные возможности Moodle. 

Информационные технологии в обществе

6. Технические, коммуникационные революции и эволюция социальных систем. История развития вычислительной техники. Современные характеристики вычислительной техники. Компьютеризация и информатизация общества: условия, предпосылки, современное состояние, взаимосвязь и взаимообусловленность. Концепция информатизации Российской Федерации.

7. Сущностные черты информационного общества. Теории развития общества Д. Белла, М. Кастельса, А. Тоффлера и др. Информационный образ жизни человека. Социально-психологические аспекты информатизации. Проблемы информационной экологии. Информационная безопасность личности и общества. 

8. Глобальная сеть Интернет: социальные предпосылки и условия создания, общая характеристика предоставляемых ею возможностей, статистическая и социологическая оценка развития сети. Особенности создания и развития Интернет в России. Специфика компьютерной коммуникации. Сетевые сообщества.

9. Информационные ресурсы общества. Информационная среда как диалектическое единство средств информатики и системы социальной информации. Социальные предпосылки, условия и последствия становления и развития в России рынка информационных товаров и услуг. Электронный каталог отечественных баз и банков данных.

Администрирование компьютерных систем

10. Компьютерные сети. Базовые понятия сетевых технологий. Протоколы компьютерных сетей. Стек протоколов TCP/IP. Адресация и маршрутизация в сетях TCP/IP. Системные службы компьютерных сетей (DHCP, DNS и др.).

11. Технологии и принципы сетей Ethernet. Сетевое оборудование, кабельные системы. Беспроводная передача данных в локальных сетях. Модели построения локальных компьютерных сетей. Организация локальной сети на основе домена.

12. Семейство операционных систем Windows. Линейки ОС Windows для серверов и рабочих станций: базовые принципы построения, тенденции развития. Модель безопасности Windows.

13. Операционные системы UNIX. Принципы построения, структура файловой системы, модель безопасности. Использование командной строки, организация работы пользователей. Операционные системы Linux и FreeBSD, модели разработки, принципы лицензирования.

Информационная безопасность в компьютерных сетях

14. Основные источники и признаки классификации угроз безопасности информации.  Виды непреднамеренных и преднамеренных угроз безопасности информации.  Виды злоумышленников по отношению к автоматизированной системе.

15. Организационные и инженерно-технические мероприятия по обеспечению конфиденциальности информации в автоматизированных системах. Общая характеристика методов обеспечения конфиденциальности передачи информации между абонентами. 

Проектирование информационных систем

16. Проектирование как часть замкнутого цикла обновления. Цели проектирования. Основные составляющие процесса проектирования. Проектные процедуры, операции, решения. Алгоритм проектирования. Стратегия  и технология проектирования.

17. Классификация программной документации. Документы управления разработкой программных средств информационной системы. Состав пользовательской документации для программных средств информационной системы. Документация по сопровождению программных средств информационной системы. 

18. Основные концепции и особенности методологии SADT.  Иерархия диаграмм в SADT-модели. Синтаксис SADT-диаграмм. Типы взаимосвязей между блоками в SADT-модели.

19. Характеристика современных методов и средств проектирования информационных систем. Принципы структурного анализа и проектирования информационных систем. DFD- и ERD-моделирование.

Основы теории систем и системного анализа

20. Основные понятия теории систем: система, структура, элемент, подсистема, связь. Основные системные теории. Их авторы и характеристика. Методология системного анализа (принципы, методы и подходы). Классические методы системного анализа.

Основы информационного моделирования

21. Информационное моделирование. Информационные модели. Их примеры. Структурные модели. Уровни  информационной модели предметной области в информационных системах. Основные концепции функционально-ориентированной и объектно-ориентированной методологий информационного моделирования. 

22. Объектно-ориентированная методология информационного моделирования. Объекты. Экземпляры. Атрибуты объекта, их виды. Идентификаторы объектов. Связи между объектами. Их виды. Моделирование состояний. Унифицированный язык моделирования UML. Основные виды диаграмм UML.

23. Задачи, возникающие при разработке и внедрении систем обработки информации. CASE-технология. Основные функции и особенности CASE-средств. Примеры CASE-средств.

Введение в компьютерную алгебру

24. Точные и приближенные вычисления на компьютере. Предмет компьютерной алгебры. Основные проблемы символьных вычислений. Представление целых и рациональных чисел в системах компьютерной алгебры. Действия над целыми и рациональными числами в СКА.

25. Алгоритм возведения в степень по модулю. Вероятностные и детерминированные тесты простоты. Тест Люка для чисел Мерсенна и проект GIMPS. Различные подходы к факторизации натуральных чисел.  Система шифрования с открытым ключом RSA и основа ее криптоустойчивости.

26. Конечные поля. Теорема существования и единственности. Строение мультипликативной группы и структура подполей конечного поля. Организация вычислений в конечных полях в системах компьютерной алгебры.

27. Работа с многочленами в системах компьютерной алгебры. Алгоритм факторизации многочленов над полем рациональных чисел, основанный на алгоритме Берлекэмпа над простым конечным полем и гензелевском подъеме.

Высокоуровневые методы программирования

28. Объектно-ориентированная парадигма программирования. Принципы, лежащие в основе объектно-ориентированного подхода.  Инкапсуляция.  Наследование.  Полиморфизм.

29. Понятие класса. Поля, методы, свойства класса. Модификаторы доступа и их поведение при наследовании на примере конкретного языка.  Виртуальные функции и абстрактные классы. Интерфейсы. Библиотеки классов.

30. Физическая организация данных (указатель, массив). Логические линейные структуры данных (одно- и двунаправленный список, стек, дек, очередь). Деревья (бинарное, B-дерево). Ассоциативные массивы (хеш-таблица, словарь).

31. Функциональная парадигма программирования. Основы лямбда-исчисления. Шаблоны. Каррирование. Рекурсия как основной инструмент в функциональных языках. Хвостовая рекурсия. Свертка списков.
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