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1. Ландшафтно-экологический анализ структуры земельных угодий. Важнейшей ландшафтно-экологической характеристикой степной зоны является структура земельных угодий. Ее формирование на протяжении последних двух столетий связано с земледельческим освоением региона. Анализ структуры земельного фонда по утилитарно-экологической функции с использованием подхода Ф. Н. Милькова (1973) и методики И. Милюса (1984) позволяет выделить пять основных групп экологически гомогенных угодий.

К первой группе, выделяющейся по нанвысшей степени антропогенизации ландшафта, следует отнести городские (урбанизированные), промышленные и горно-промышленные территории со значительной концентрацией производства. Они являются очагами разнообразного экологического загрязнения. Сюда входят также урбанистические объекты в сельской местности, в частности, крупные агропромышленные комплексы, а также транспортные магистрали.

Вторая группа объединяет сельские селитебные ландшафты с производственными центрами хозяйств, жилой застройкой, приусадебными участками и огородными землями, приселитебными прудами и т. д. Эти территории — экологически нестабильные ландшафты, нуждающиеся в рекреационном и эстетическом благоустройстве.

Третья группа — полевые сельскохозяйственные ландшафты и, культурные сенокосно-пастбищные угодья. В нее входит основная (обычно 60—70 % площади) продуктивная территория агроландшафта степной зоны, содержащая существующие и потенциальные очаги разрушения природного равновесия экосистем. Наиболее высокую степень антропогенизации ландшафта в угодьях этой группы имеют площади орошаемого земледелия.

Четвертая группа представлена угодьями сохранившейся (в различной степени измененной) степной и лугово-степной растительности, составляющей естественные пастбища и сенокосы. Сюда же относятся участки овражно-балочной сети, островки древесно-кустарниковой растительности на фоне доминирующего агроландшафта. В экологическом отношении угодья этой группы играют роль стабилизатора хозяйственно освоенных ландшафтов.

Пятую группу экологически гомогенных угодий степной зоны образуют лесолуговые пойменные и пойменно-озерно-речные ландшафты в долинах наиболее значительных рек, а также крупные холмисто-лесистые массивы и лесные оазисы (березовоосиновые леса и сосновые боры на песчаных отложениях). Эколого-стабилизирующая функция угодий этой группы особенно велика. Поймы степных рек служат вместилищем разнообразной флоры и фауны, отличаются высокой биологической продуктивностью и являются, как правило, основной частью природно-экологического каркаса хозяйственно освоенных территорий степной зоны.

В угодьях четвертой и пятой групп сосредоточена основная часть охраняемых природных территорий: памятников природы, ландшафтных, ботанических и охотничьих заказников, заповедников. Однако в настоящее время доля этих ландшафтов ничтожно мала.

Отдельную группу ландшафтов, не вписывающихся в закономерный ряд экологически гомогенных угодий, составляют водные антропогенные ландшафты: пруды, водохранилища. Водохозяйственные объекты оказывают существенное влияние на степные ландшафты, преобразуя микроклимат, воздействуя на грунтовые воды, почвы, растительность, животный мир.
2. Экологические принципы природопользования в растениеводстве и пастбищном животноводстве. Наиболее сильное и распространенное воздействие человека на степные ландшафты — сельскохозяйственное.

Сельскохозяйственная антропогенизация степных ландшафтов привела к существенным изменениям абиотических и биотических свойств экосистем. Первичный сравнительный анализ ландшафтно-геофизических характеристик и круговорота веществ в природных и сельскохозяйственных экосистемах был дан в уже упомянутых работах В. В. Докучаева (1936) и А. А. Измаильского (1893). Знание характерных свойств природных экосистем имеет существенное значение при освоении сельскохозяйственных ландшафтов для разработки мер по сохранению их от разрушения. В связи с этим интересна попытка американского эколога Р. Г. Вудмэнси (1987) обобщить простые и относительно общепринятые экологические концепции, чтобы показать, как влияют альтернативные системы обработки почвы на функционирование агроэкосистем. Р. Г. Вудмэнси сформулировал ряд экологических принципов, которые очень показательны при оценке различных систем агротехники. По его словам, «…следует приветствовать агротехнику, имитирующую эти признаки…» (1987, с. 152). Исследование свойств природных и культивируемых экосистем, непосредственно влияющих на их способность накапливать питательные вещества и сохранять стабильность, подтверждает, что в условиях степной зоны совершенствование агротехники должно осуществляться по пути, воспроизводящему в сельскохозяйственных экосистемах основные черты природных.

В кратком изложении принципы экологизации степной агротехники выглядят следующим образом:

растительный покров и его остатки ослабляют эродирующую силу дождя, текущей воды и ветра, способствуют отложению органических и минеральных веществ;

при вспашке верхний слой почвы теряет важные защитные функции, ослабляющие эрозию и испарение воды, содержащейся в профиле почвы;

сохранившийся растительный покров снижает температуру на поверхности почвы, что замедляет процессы распада и минерализации, уменьшает испарение, способствует увеличению продолжительности влагообеспеченного периода и снижению скорости жизнедеятельности микроорганизмов;

для природных экосистем характерна высокая синхронность активности растений и микроорганизмов. Земледелие с минимальной обработкой и заделкой растительных остатков в почву способствует синхронизации микробиологической активности, роста растений и поглощения питательных элементов;

севообороты и смешанные культуры, увеличивая разнообразие жизненных форм растений и биоты, повышают потенциал воспроизводства экосистемы;

агротехника, ориентирующая на многолетние культуры, по подобию природных экосистем способствует реутилизации питательных элементов для их повторного использования, препятствуя их ежегодной потере из экосистемы;

гетерогенное строение корневых систем в природных и сельскохозяйственных экосистемах со смешанными культурами позволяет полнее использовать почвенную влагу и питательные вещества;

естественные фитоценозы и экологическое разнообразие агроландшафта способствуют увеличению его стабильности и продуктивности, уменьшают возможность массового распространения вредителей и болезней.

Один из возможных способов обработки почвы, воспроизводящих некоторые черты природных экосистем, — применение агротехники с минимальной обработкой почвы либо нулевая ее обработка. Такая агротехника больше соответствует природе степных почв, создает благоприятные условия для биоты в почве и подстилке: растительные остатки находятся на поверхности почвы, что снижает потерю запасов влаги и обеспечивает непрерывный субстрат для редуцентов. В условиях нулевой обработки взаимодействия в почвенной фауне более продолжительны, они способствуют оптимальному регулированию скорости разложения растительных остатков. Уменьшение техногенной нагрузки ослабляет также процессы уплотнения почвы и сохраняет на ее поверхности растительные, остатки. Эти факторы содействуют лучшей инфильтрации воды в почву, увеличению ее запасов и уменьшению поверхностного стока.

Вторая по значению в степном природопользовании — проблема пастбищных экосистем. Перевод малопродуктивной пашни в улучшенные пастбища позволит снизить нагрузки скота и в значительной степени предотвратить наблюдающиеся ныне почти повсеместно процессы пастбищной эрозии, деградации растительного покрова и опустынивания степи. Этой же цели должны служить экологически регулируемый выпас, пастбищеоборот, смена типов выпаса и т. д. Нужно признать недопустимой многолетнюю специализацию хозяйств на выпасе таких видов скота, как овцы и в особенности козы. Думается, что козоводческие совхозы-гиганты должны периодически передавать свое поголовье на пастбища соседних хозяйств, где выпас коз не осуществляется, с тем, чтобы предотвратить полную деградацию своих пастбищных угодий. Численность скота на пастбищах может быть уменьшена за счет повышения продуктивности поголовья.

Исследования, проведенные на пастбищных стационарах Оренбургской области, свидетельствуют о необходимости запрещения выпаса скота в ранневесеннее время до начала активной вегетации злаков, а также в период дождей, когда почва подвергается наибольшему скотосбою. Важная проблема управления выпасом скота — скотопрогоны, которые оказывают влияние на физические характеристики ландшафта, способствуя образованию тропинчатости склонов, рытвин и оврагов вдоль троп, развеиванию песчаных земель и т. д. Скотопрогонные дороги должны быть минимальными по протяженности и проходить либо по наиболее устойчивым ландшафтам, либо регулярно изменяться.

3. Пути оптимизации структуры земельных угодий. Сокращение доли пашни. Современная структура земельных угодий степной зоны сложилась в советский период под воздействием ряда социальных факторов.

На ее формирование оказали влияние политические мероприятия — изменение формы собственности на землю — и социально-экономические — организация крупных хозяйств и преобразование системы расселения, комплексное землеустройство, обводнительные мелиорации и т. д.

Особое влияние на структуру агроландшафта степной зоны оказало движение по освоению целинных и залежных земель. В результате степь окончательно лишилась своего природного облика, и ее ландшафты утратили способность к саморегуляции и самовосстановлению. Было уничтожено экологическое разнообразие ландшафта — основа его стабильности и высокой биологической продуктивности.

Экологически обоснованная структура земельных угодий предполагает решение следующих задач:

установление оптимальных размеров контуров различных типов гомогенных угодий, в первую очередь пашни и участков мелиоративного освоения;

совершенствование угодий путем оптимального размещения различных типов сельхозугодий относительно естественных ландшафтов;

поиск оптимального (процентного по площади) соотношения (методом ландшафтно-экологического баланса) различных типов угодий;

формирование искусственно создаваемых угодий (антропогенных урочищ), соответствующих в ландшафтно-экологическом отношении биоклиматическому фону и естественному потенциалу ландшафта.

Выполнение перечисленных задач мы рассматриваем как внедрение ландшафтно-экологического принципа землеустройства. Этот принцип, развиваемый в работах Л. Г. Раменского (1938), Ф. Н. Милькова (1966), А. Г. Исаченко (1976), В. Е. Проки (1976), В. М. Чупахина (1978) и др., до сих пор мало применяется на практике. Формирование структуры земельных угодий позволяет разрабатывать такую систему агротехнических мероприятий (способы регулирования поверхностного стока, механические, биологические, химические методы), которая в состоянии содействовать регулированию природных процессов. Организация территории, приведенная в соответствие с ландшафтно-экологическими условиями, позволит регулировать хозяйственные нагрузки на ландшафт на основе его естественной структуры. Если такого соответствия нет, наблюдаются сильная выбитость пастбищ, ухудшение травостоя, смыв почв, процессы засоления и т. д.

В свете современных эколого-экономических представлений о сельском хозяйстве степной зоны наиболее актуальной задачей оптимизации ландшафта является сокращение доли пашни в общем балансе сельхозугодий. Неумеренная распашка степных земель, и в первую очередь, вовлечение в пашню малопродуктивных щебенчатых и каменистых почв, солонцов, сильно эродированных склонных почв (наряду с явлениями перевыпаса на степных пастбищах, сведением и угнетением степных колково-лесных массивов) привела к аридизации всей земледельческой зоны. Эти же факторы будут и в дальнейшем усугублять экологическую ситуацию в степной зоне.

В соответствии с предложениями Оренбургской лаборатории ландшафтной экологии и других научных сельскохозяйственных учреждений, в Оренбургской области намечена программа постепенного перевода малопродуктивной пашни в пастбищно-сенокосные типы угодий. Часть из них нуждается в восстановительных мероприятиях. Расчеты за период 1965—1983 гг. показали, что 18 % пахотных угодий степной зоны Предуралья, Южного Урала и Зауралья четыре года из пяти являются явно убыточными. Это первоочередной фонд земельных ресурсов, подлежащих переводу из категории пашни в пастбища.

Расширение пастбищных угодий за счет списанной пашни позволит возродить традиционную высокорентабельную отрасль степного сельского хозяйства — мясное скотоводство. За счет фитомелиоративных мероприятий пастбищный сезон может быть продлен до глубокой осени. Таким образом, появляется возможность превратить степи из зоны рискованного земледелия в зону стабильного мясного скотоводства.

Уменьшение доли пашни в ландшафтной структуре степной зоны позволит решить ряд важных экологических проблем степного природопользования: понизить пастбищные нагрузки на существующие пастбища, создать условия для введения экологического пастбищеоборота; ликвидировать большинство очагов водной и ветровой эрозии в результате залужения эродированных и склонных почв; улучшить ландшафтно-гидрологическую обстановку в бассейнах малых рек; способствовать восстановлению и обогащению степной флоры и фауны.

В целом оптимизация структуры сельхозугодий степной зоны путем увеличения доли пастбищ и сенокосов создает условия не только для улучшения экологической обстановки, но и для решения важнейших социально-экологических проблем.
4. Уменьшение нагрузки техники на агроландшафты степной зоны. Широкое применение тяжелой техники на сельскохозяйственных угодьях степной зоны привело к возникновению ряда природоохранных проблем, наиболее важная из которых — машинная деградация почвы.
Это переуплотнение продуктивного слоя почвы ходовыми системами сельхозмашин и рабочими органами орудий и одновременное разрушение почвенного слоя. Уплотнение почвы сопровождается изменениями ее водного, воздушного и теплового режимов, что приводит к ухудшению условий питания и развития культурных растений, затруднению роста корней, снижению продуктивности агрофитоценозов. В уплотненной почве значительно ухудшаются условия деятельности микроорганизмов, что замедляет минерализацию и процессы образования питательных веществ. Наряду с этим обработка переуплотненных почв повышает расход горючего, что усиливает загрязнение компонентов ландшафта свинцом, бензопиреном и другими продуктами сгорания топлива. Вследствие уплотнения почвы усиливаются эрозионные процессы, возрастают смыв с полей удобрений, ядохимикатов и органических веществ и попадание их в водоемы.
Современные технологии возделывания сельскохозяйственных культур сопровождаются все возрастающим количеством проходов по полю тракторов, сеялок, культиваторов, комбайнов и другой техники. Так, при возделывании сахарной свеклы по интенсивной технологии в условиях естественного увлажнения необходимо выполнить 24 механизированных операции (не считая уборочно-транспортных), а при интенсивном выращивании зерновых культур техника проходит по одному и тому же месту 19—20 раз за сезон. Подсчитано, что только в предпосевной и посевной периоды следами ходовых систем тракторов покрывается от 30 до 80 % поверхности поля.
В зависимости от ландшафтно-экологических условий почвы степной зоны обладают различной устойчивостью к техногенным нагрузкам и к переуплотнению. В связи с этим интенсивные технологии, требующие значительных машинных затрат, должны быть ориентированы не столько на биологическую продуктивность угодий, сколько на их экологическую устойчивость.

Наименьшей устойчивостью к переуплотнению обладают черноземы тяжелого механического состава междуречного недренированного и пойменного типов местности, а также степные солонцы различных разновидностей и солонцеватые черноземы. В связи с этим, несмотря на потенциальное плодородие этих земель, техногенная нагрузка на них должна быть ограничена. Уплотнение почвы, вызванное давлением ходовых систем тракторов и машин, зависит от ее влажности. Наибольшую опасность представляют проходы техники по полю осенью и весной.

Особо следует сказать о характере воздействия на степные агроландшафты орудий обработки почвы. При этом должны учитываться мощность плодородного слоя и характер подстилающих пород. Практика освоения целинных и залежных земель дала множество теперь уже ставших классическими примеров, когда внедрение тех или иных приемов обработки почв привело к разрушению почвенного покрова. Это либо чрезмерно глубокая вспашка маломощных черноземов на каменисто-щебнистом субстрате, либо оборот пласта с признаками засоления, либо распашка почв легкого механического состава, приведшая к развитию эоловых процессов, и т. д.

Не развивая далее всех аспектов техногенного воздействия на почвы, необходимо сделать вывод, что стратегия степного природопользования должна строиться на дифференцированной нагрузке техники, а в конечном счете — на ограничении ее воздействия на сельскохозяйственные ландшафты степной зоны.

Самостоятельный аспект этой же проблемы — транспортное использование степных ландшафтов во все сезоны года, не связанное с сельскохозяйственным производством (геологоразведка, военные учения, транспортировка и буксирование грузов по степным дорогам и непосредственно по степи и т. д.). Особенно большой вред наносится степным ландшафтам в ранневесенний и осенний периоды, во время затяжных летних ливней, когда степь сильно увлажнена и техника приносит наибольший ущерб степным биогеоценозам. В связи с этим необходимы специальные законодательное решения о запрещении и ограничении проезда и транспортировки непосредственно по степным ландшафтам.
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