Лабораторная работа 2

Теория множеств

1. В повседневной жизни постоянно различные совокупности предметов называют одним ловом. Совокупность документов называют архивом, собрание музыкантов – оркестром, группу лошадей – табуном; родителей, детей и их родственников – семьей; большую группу людей – толпой или очередью; собрание книг – библиотекой и т.д.

Математическим понятием, отражающим объедение некоторых объектов, предметов или понятий в единую совокупность, является понятие множества.

Под множеством понимают совокупность предметов (объектов), объединенных некоторым общим признаком. 

Обозначение: M = {m}.

Приведем примеры множеств.

1. Множество всех людей, живущих в настоящее время на Земле.

2. Множество всех рыб в Тихом океане.

3. Множество звезд в Галактике.

4. Множество студентов данного вуза.

5. Множество всех натуральных чисел.

Предметы, объекты, образующие данное множество, называются его элементами. Например, Александр 1 является элементом множества российских императоров, а число 9 – элементом множества натуральных чисел. В тоже время Иван 4 не является элементом множества российских императоров, потому что Российское государство получило название «империя» в 1721 г. 5
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N – 5 принадлежит множеству натуральных чисел. -5
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N – -5 не принадлежит множеству натуральных чисел.

Задачи:

1. Назовите известные вам названия множеств военнослужащих.

2. Назовите известные вам названия множеств живых существ (например, стая).

3. Назовите известные вам названия множеств людей (например, бригада).

4. Как называется множество царей (фараонов, императоров) данной страны, принадлежащих одному семейству? Приведите примеры.

5. Пусть А – множество всех существ, умеющих летать, В – множество всех насекомых, С – множество всех птиц.

а) Назовите два элемента множества В, не являющихся элементами множества А.

б) Назовите два элемента множества С, не являющихся элементами множества А.

в) Существуют ли элементы, принадлежащие всем трем множествам?

6. Как называются линии на географических картах, изображающие множество точек земной поверхности, имеющих:

а) одинаковую долготу;

б) одинаковую широту;

в) одинаковую среднюю годовую температуру;

г) одинаковое давление в данный момент времени;

д) одинаковую высоту над уровнем моря?

7. Запишите множества, перечислив их элементы:

а) положительные числа, кратные 5 и меньше 37;

б) простые числа, меньшие 30.

8. Какие высказывания справедливы, какие не справедливы?

а) Если М = {четырехугольники}, то:

ромб 
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 М;

квадрат 
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 М;

шестиугольник 
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 М;

окружность 
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 М.

б) Если М = {n / n – простые числа меньшие 100}, то:

2 
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 М;

27 
[image: image8.wmf]Î

 М;

13 
[image: image9.wmf]Ï

 М;

53 
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 М;

81 
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 М;

97 
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2. Если множество А не является пустым множеством, то из него можно образовать другие множества, являющиеся его частями. Так, множество птиц является частью множества позвоночных, другой частью этого множества является множество рыб, млекопитающие образуют еще одну часть этого множества. Множество четных чисел, множество простых чисел, множество чисел, кратных трем, – все это различные части множества натуральных чисел.

В математике вместо слова «часть» используют слово «подмножество».

Обозначение: N 
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 Z

Задачи:

1. Каким свойством выделяется подмножество квадратов в множестве ромбов?

2. Каким свойством выделяется подмножество млекопитающих в множестве всех живых существ?

3. Назовите 5 подмножеств в множестве слов русского языка.

4. Даны множества. Расположите их так, чтобы каждое предыдущее множество было подмножеством следующего.

а) А – множество всех четырехугольников, В – множество всех ромбов, С – множество всех параллелограммов, D – множество всех многоугольников;

б) А – множество всех позвоночных животных, В – множество всех животных, С – множество всех млекопитающих животных, D – множество всех волков, Е – множество всех хищных млекопитающих, F – множество всех волков, обитающих на Среднерусской возвышенности.

5. Напишите все подмножества множества М, если М = {тетрадь, ручка, карандаш}.

6. Укажите, какие из высказываний правильные, какие неправильные:

а) {ромбы} 
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 {параллелограмм};

б) {ромбы} 
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 {прямоугольники};

в) {параллелограммы} 
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 {четырехугольники};

г) {простые числа} 
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{нечетные числа};

д) {n / n = 2k}  
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{n / n = 2k }, где k = 1, 2, 3, … 

2. Суммой нескольких множеств называется множество всех тех и только тех элементов, каждый из которых входит хотя бы в одно из данных множеств.

Пример. А = {a, b, c}

B = {a, c, p, m}

А
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В = {a, b, c, p, m}

Разностью множеств А и В (А \ В) называется множество всех тех и только тех элементов из множества А, которые не содержатся во множестве В.

Пример. А = {a, b, c}

B = {a, c, p, m}

А \ В = {b}

Пересечением  нескольких множеств называется множество всех тех и только тех элементов, которые входят в каждое из данных множеств.

Пример. А = {n / n = 2, 4, 6, 8, …, 2m, …}

B = {n / n = 3, 6, 9, …, 3m, …}

А ∩ В = {n / n = 6, 12, …, 6m, …}, m – натуральное число.

Задачи:

1. Найдите сумму множеств:

а) А = {n / n = 2m}

B = {n / n = 2m}, m – натуральное число;

б) А = {простые числа}

B =  нечетные числа}.

2. Если множество А содержит n элементов, а множество В – m элементов, то в каком случае множество А
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В будет содержать m + n элементов?

3. Найдите разности А \ В и В \ А, если А = {a, b, c, d} и  B = {b, d, p, q, r}.

4. Даны два множества А = {a, b, c, d} и  B = {b, с, d, p, q, r}, убедитесь в справедливости равенства А \ (В \ А) = А. Всегда ли оно справедливо?

5. Найдите пересечение множеств:

а) А = {прямоугольники, периметр которых больше 100},

B = {прямоугольники, периметр которых больше 200};

в) А = {простые числа, меньшие 40},

B = {нечетные числа, большие 14}.

3. Выполнить в электронном виде в таблице.

Задачи

Даны множества на числовой прямой А, В и С - найти множества А
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 и изобразить их на числовой оси.
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